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PREFATA

Biodiversitatea constituie un patrimoniu natural care trebuie pdstrat si transmis
generatiilor viitoare, in special din cauza valorii sale intrinseci si a serviciilor pe care le
furnizeaza omului.

Printre cauzele majore ale pierderii biodiversitatii, gasim fragmentarea habitatelor,
poluarea, exploatarea excesivda a zonelor naturale si artificializarea peisajelor.
Conservarea mediului natural este, prin urmare, un element cheie in lupta impotriva
acestor fenomene si, in consecinta, pentru protectia florei si faunei salbatice.

In prezent, au loc pierderi constante a biodiversititii cu consecinte profunde pentru
lumea naturald si pentru bundstarea umanitatii. lar asigurarea echilibrului intre aceste
componente reprezintd un obiectiv primordial pentru conservarea naturii, in general, si a
biodiversitatii, in special. Natura nu tine cont de frontierele politice si administrative si
cea mai bund metoda de protejare a mediului natural este acea de coordonare a eforturilor
tarilor si fortificarea In comun a mijloacelor. Astfel, supravietuirea In timp a
numeroaselor specii periclitate a fost asiguratd printr-un efort comun coordonat al
comunitdtii europene, si in consecinta fiecare tard s-a obligat sa-si asume responsabilitati
individuale. In consecinta in anul 1993 Republica Moldova in comun cu tirile membre
ale Consiliului Europei s-a angajat sa participe activ la asigurarea conservarii habitatelor
naturale, a florei si faunei spontane, inclusiv a speciilor de pasari migratoare, pe cale de
disparitie prin ratificarea Conventiei privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor
naturale (Berna, 1979).

In aceleasi scopuri, in 1995, Republica Moldova a ratificat si Conventia privind
diversitatea biologica.

Astfel, Republica Moldova a devenit parte la zece conventii si acorduri
internationale si regionale in domeniul conservarii biodiversitatii.

Strategia de mediu pentru anii 2014-2023 a fost aprobatd in anul 2014, conform
careia obiectivul national a Republicii Moldova este de a extinde suprafetele ANP péana la
8,0 %, actualmente ANP reprezintd 5,8% din suprafata totald a tarii, aceasta fiind si o
prioritate a Strategiei privind diversitatea biologica a Republicii Moldova pentru anii
2015-2020 [22].

Pentru protectia mai eficientd a biodiversitatii a fost constituita Reteaua Ecologica
Nationala prin Legea nr. 94/2007 cu privire la reteaua ecologica, ca parte componenta a
Retelei Ecologice Paneuropene. lar pentru stoparea declinului biodiversitatii prin
conservarea pe termen lung a celor mai valoroase si periclitate specii si habitate de
interes european cu scop de identificare, mentinere si restabilire a zonelor de interes
special pentru conservarea speciilor de faund si flora sdlbatica a fost consituitd Reteaua
Emerald.

Siturile Retelei Emerald de pe teritoriul Republicii Moldova sunt lipsite de planuri
de management. Lipsa lor ne-a impus sd elaboram primul plan de management al
Rezervatiei Peisajere ,,Carbuna” — sit Emerald.

Acest plan este pentru a promova un model de gestiune care sd permita
dezvoltarea durabila a comunitatilor umane si conservarea speciilor si habitatelor, a
diversitatii  biologice si a celorlalte valori ale mediului natural din aria
protejata ,,Carbuna”.

Planul de management urmareste integrarea obiectivelor de conservare §i protectie
a speciilor si habitatelor de interes national si local, educatia, informarea si implicarea
publicului in gestionarea patrimoniului sitului Retelei Emerald si Natura 2000.



LISTA ABREVIERILOR
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I. DESCRIEREA ARIEI NATURALE PROTEJATE ,,Carbuna”
1.1. Cadrul legislativ national privind rezervatiile naturale, in special
siturile EMERALD

Cadrul legislativ general si specific protectiei mediului in contextul
implementdrii prezentului Plan de management pentru situl EMERALD - Carbuna
cuprinde/integreaza urmatoarele acte legislative in vigoare:

Legea privind Fondul ariilor naturale protejate de stat nr.1538 din
25.02.1998;

HG nr. 803 din 19.06.2002 pentru aprobarea Regulamentului privind
procedura de instituire a regimului de arie naturala protejata;

HG nr. 274 din 18.05.2015 cu privire la aprobarea Strategiei privind
diveristatea biologica a Republicii Moldova pentru anii 2015 - 2020 si a Planului
de actiuni pentru implementarea acesteia;

Strategia de mediu pentru anii 2014-2023 si a Planului de actiuni pentru
implementarea acesteia, aprobata prin HG nr. 301 din 24.04.2014.

In anul 2007 a fost adoptatd HG Nr. 94 din 05-04-2007 cu privire la Reteaua
Ecologica Nationald parte componenta a Retelei Ecologice Paneuropene (fig. 1).
Scopul credrii retelelor ecologice este protectia mai eficienta a biodiversitatii.

Reteaua ecologicd nationala (in continuare — REN) reprezinta o parte
integranta a Retelei Ecologice Pan-Europene si este elaborata conform cerintelor
Strategiei Pan-Europene privind diversitatea biologica si peisajera (Sofia, 1995),
care a pus bazele cooperarii Intre guverne, organizatii internationale, agentii si
ONG-uri. Strategia este orientatd spre conservarea ecosistemelor naturale,
habitatelor, speciilor de flora si fauna si diversitatii de peisaje de importanta
europeand prin dezvoltarea, in perioada de 10 ani, a unei Retele Ecologice Pan-
Europene.

REN reprezinta o retea ecologica constituitd la nivel national din teritorii ale
habitatelor, peisajelor si elementelor lor, unite fizic si functional, care au o
deosebitd importantd din punctul de vedere stiintific si estetic, al valorii si
conservarii diversitatii biologice, al mentinerii balantei geoecosistemice.

Reteaua ecologica nationala cuprinde urmatoarele elemente functionale:

a) zona-nucleu,

b) zona-tampon;

¢) coridoare ecologice;

d) zonele de reconstructie ecologica [14, 36].



ZOMELE-NUCLEY ALE RETELEl ECOLOGICE MATHIMALE

Figura 1. Reteaua Ecologica Nationala [22].

1.2. Caracteristica Retelei EMERALD

Republica Moldova are un mediu natural bogat din punct de vedere al
diversitatii peisajelor, care include terenuri de padure, stepa, luncile raurilor,
terenuri stdncoase si acvatice, cca 5513 specii de plante si cca 14800 specii de
animale, iar multe din ele au devenit rare si au nevoie de a fi protejate de stat.
Gradul de deterioarare a peisajului in Republica Moldova este foarte Tnalt din
cauza agriculturii extensive si densitdtii mari a populatiei: terenurile agricole
constituie 75,14 % din teritoriul tarii; padurile — 11 %; baltile — 0,16 %; stepele si
luncile folosite in calitate de terenuri pentru pasunat — 11,23 % (doar cca 5 %
dintre acestea isi pastreaza voloarea naturala inaltd si cca 30 % mai sunt capabile
de autoregenerare, celelalte — degradeazda in legatura cu exploatarea lor
supraintensiva); solurile puternic degradate constituie mai multe de 13 % din
teritoriul tarii [13].

Situatia actualda demonstreazd necesitatea intreprinderii unor actiuni urgente
si eficiente in scopul conservarii, protejarii si restabilirii ecosistemelor si in special,
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a speciilor de plante si animale periclitate si rare. In aceasti ordine de idei se
include si crearea Retelei Emerald, scopul careia consta in stoparea declinului
biodiversitatii prin conservarea pe termen lung a celor mai valoroase si periclitate
specii si habitate de interes european si are drept obiective identificarea,
mentinerea si restabilirea zonelor de interes special pentru conservare a speciilor de
fauna si flora salbatica.

Reteaua Emerald acopera in jur de 3500 site-uri Emerald candidate sau
certificate in 16 tari, aproximativ 600 000 km?, si o medie de 11-12% din suprafata
nationald a tarilor implicate.

Agentia Europeana de Mediu (AEM), in comun cu Consiliul Europei prin
Instrumentul European de Vecinatate si Parteneriat, a sprijinit procesul de
dezvoltare a Retelei Emerald in Republica Moldova. In perioada 2009-2017,
Republica Moldova a elaborat baza de date nationald pentru siturile, speciile si
habitatele Retelei Emerald, protejate in temeiul Conventiei Europei privind
conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale europene (Berna, 1979).
Numarul total de situri Emerald ajungand la 52, habitate — 34, specii — 144 ce
constituie 269 871 ha acoperind astfel 8.0% din suprafata totald a tarii [21, 23].

Conform prevederilor anexelor 1-4 din Programul national privind
constituirea retele ecologice nationale pentru anii 2011-2018, aprobat prin HG nr.
593 din 01.08.2011, urma sd fie modificatda Legea 1538/25.02.1998 si incluse in
fondul ariilor naturale protejate de stat, noi suprafete din teritoriul tarii.
Modificarea la lege s-a implementat partial (crearea Parcului national Orhei) si a
Rezervatiei Biosferei Prutului de Jos [15].

In cazul implementirii prevederilor mentionate, suprafata totald a ariilor
protejate de stat, inclusiv Reteaua Emerald va ajunge la 365 536.8 ha, sau 10,8%
din teritoriul tarii (fig. 2). Aceasta ar depdsi obiectivul national Aichi pentru
Biodiversitate (8%) [22].

Constituirea Retelei Emerald, este impartitd in trei faze, reprezentand mai
degraba un proces repetat. De exemplu, lipsa unei liste a site-urilor propuse sau
evolutia cunostintelor stiintifice ori schimbarile naturale ar putea necesita noi
propuneri de site-uri si, prin urmare, reluarea de la inceput a procesului.

Actualmente tarile participante in proiect sunt in proces de implementare a
fazei II al Proiectului, care prevede definitivarea informatiilor biogeografice si
ecologice de referinte, bazelor de date nationale, elaborarea si verificarea hartilor
de distributie GIS, asigurarea suficientei siturilor Emerald pentru supravietuirea
speciilor vlnerabile.

Reteaua Emerald reprezinta reteaua ecologica constituitd din zone speciale
de conservare, fiind parte componenta a retelei ecologice nationale, reprezentand
extinderea 1n tarile ne-membre ale Uniunii Europene a retelei ecologice europene
coerente de zone speciale de conservare ,,NATURA 2000”.

Constituirea retelei Emerald implica 3 etape:

I etapa — evaluarea nationala a resurselor naturale si identificarea speciilor
si a habitatelor care necesita protectie si selectarea siturilor Emerald;

a II"* etapa — evaluarea stiintifica a siturilor candidate pentru a verifica daca
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Figura 2. Reteaua Emerald in Republica Moldova [13, 22].

acestea corespund cerintelor Retelei Emerald, propunerea unor situri suplimentare,
dacd este cazul, si prezentarea siturilor candidate la Comitetul permanent al
Conventiei privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa
(Berna, 1979) in vederea aprobatrii;

a III"* etapa — desemnarea nationald a siturilor Emerald aprobate de
Comitetul permanent al Conventiei privind conservarea vietii sdlbatice si a
habitatelor naturale din Europa (Berna, 1979) si aplicarea masurilor de gestiune,
monitorizare si informare pentru fiecare dintre siturile desemnate. Managementul
zonelor de interes special pentru conservare se efectueaza conform unor planuri de
management adecvate, specifice siturilor desemnate sau integrate in alte planuri
conform masurilor legale, administrative sau contractuale in scopul de a evita
deteriorarea habitatelor naturale ale speciilor, precum si perturbarea speciilor
pentru care zonele respective au fost desemnate. Orice plan sau proiect care nu are
o legatura directa ori nu este necesar pentru managementul zonei de interes special
pentru conservare, dar care ar putea afecta In mod semnificativ aria, separat sau in
combinatie cu alte planuri ori proiecte, este supus unei evaluari adecvate privind
efectele potentiale asupra zonei de interes special pentru conservare, avand in
vedere obiectivele de conservare a acesteia. Zonele de interes special pentru
conservare se desemneaza prin Hotararea Guvernului si vor face parte din Reteaua
Emerald dupa recunoasterea statutului lor de catre Comitetului permanent al
Conventiei privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa
(Berna, 1979).



Reteaua Emerald este compusa din zone de interes special pentru conservare.
Acestea sunt zone de o valoare proprie, cu un potential de contributie la mentinerea
sau restaurarea speciilor si habitatelor intr-o stare de conservare favorabild, mai
ales in ce priveste:

- speciile pe cale de disparitie, endemice, migratoare si strict protejate prin
Conventia de la Berna;

- tipurile de habitat pe cale de disparitie si exemplare, precum si mozaicuri
de diferite tipuri de habitat;

- speciile migratoare care constituie un patrimoniu comun pentru tarile
europene.

Uniunea Europeana si statele sale membre isi indeplinesc obligatiile ce le
revin Tn baza Conventiei de la Berna si ale Retelei sale Emerald, prin propria lor
retea ecologica - Reteaua Natura 2000.

Pentru Statele membre ale Uniunii Europene, site-urile Retelei Emerald sunt
cele ale retelei Natura 2000 - ambele retele fiind perfect compatibile.

Autoritatilor publice centrale si celor locale, agentilor economici,
beneficiarilor de terenuri, proprietate publica si privata le apartine responsabilitatea
de starea ecologica a siturilor Emerald si sunt chemati sa depuna eforturile
necesare pentru menginerea, protectia, conservarea si utilizarea durabild a
patrimoniului natural din cadrul acestor rezervatii.

1.3. Caracteristica Rezervatiei naturale ,,Carbuna” — sit EMERALD

Obiectul prezentului Plan de management il reprezintd Rezervatia
peisajera ,,Carbuna”, teritorial este o parte componentd a OS Carbuna gospodarit
de intreprinderea silvo-cinegetici Sil-Rezeni (ISC Sil-Rezeni), administratd de
Agentia ,,Moldsilva”, aflat la Sud, Sud-Vest, de orasul Chisindu la distanta de
aproximativ 40 km, in bazinele raurilor Botna (cu afluentul Cainari) si raului
Cogéalnic (cu afluentii Schinoasa si Ciaga), in apropierea teritoriilor comunelor
Codreni, Zloti, Chircaiesti, Baurci, Carbuna [1, 7].

Rezervatia Peisajera Carbuna este un colf de padure-ramasita din ce erau
odatda Codrii. Importanta acestei arii a fost inteleasa inca din prima jumatate a
secolului trecut, cand guvernul Romaniei a desemnat-o printre primele monumente
ale naturii, alaturi de Parcul National Retezat. Zona nucleu a acestei rezervatii este
amplasata la hotarul a doud zone landsaftice — de silvostepa si de stepa: regiunea
campiei de stepd terasatda a Nistrului de Jos si Regiunea podisului Codrilor. Partea
de padure, scaldata intr-o lumind verzuie, un pic teatrald, atrage prin diversitatea
vegetatiei: aici predomind gorunul, frasinul, stejarul pedunculat si cel pufos. Tot
aici se intdlneste carpenul european (Carpinus betulus), specie caracteristica
regiunii mediteraneene, iar prezenta ei ofera acestei rezervatii imaginea de unicat
in Republica Moldova (fig. 3) [41].
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Figura 3. Rezervatia peisajera Carbuna — sit Emerald (luna august 2020).

OS Carbuna a fost constituit in anul 1978 in baza ISC Zloti (Rizeni) prin
Hotararea Comitetului Central al RSS Moldovenesti nr. 386 din 7 decembrie 1978
st ordinul Ministerului Silviculturii RSS Moldovenesti Nr. 217 din 28 decembrie
1978 in cadrul Gospodariei Silvice Cimislia cu o suprafata de 3739 ha.

La momentul intrarii in vigoare a amenajamentului din 01.01.1986, OS
Carbuna purtand denumirea de OS Zloti, era reorganizat in cadrul ISC Rizeni,
avand o suprafata de 3719,0 ha. La data intrarii In vigoare a aplicarii prevederilor
amenajamentului anterior (04.02.2002) acest ocol silvic purta denumirea de OS
Carbuna din cadrul ISC Sil-Rezeni. Conform ordinului Agentiei ,,Moldsilva” nr.
17-p si aceastd denumire se pastreaza in intreg cuprinsul actualului amenajament,
cu o suprafata de 3530,4 ha

Aceastd rezervatie este a doua ca importantd in aria Nistrului Inferior.
Fondata inca in 1933 pe o suprafata de 35 ha, rezervatia catre anul 1975 si-a largit
aria pana la 356 ha, astazi depasind 600 ha.

Site-ul Emerald cu codul MD0000022, - Rezervatia naturald ,,Carbuna”,
suprafata de 678 ha, include 2 habitate privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa (Berna, 1979):

1. Paduri de stejar si carpen - Oak-hornbeam forests - G1A1;

2. Desisuri de foioase ponto-sarmatice - Ponto-Sarmatic deciduous - F3.247.

3 specii de pasari, alte 4 specii conform listei actualizate a siturilor adoptate
oficial Emerald in decembrie 2019 (tab. 1). Unele specii de pasari, reptile si insecte
din lista datd sunt prezentate mai jos:

A 1188 Bombina bombina, B A429 Dendrocopos syriacus, 1 1083 Lucanus
cervus, B A073 Milvus migrans, M 1323 Myotis bechsteinii, A 1166 Triturus
cristatus (A = Amphibians, B = Birds, I = Invertebrates, M = Mammals, P = Plants,
R = Reptiles) [12].
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Tabelul nr.1
LISTAACTUALIZATA A SITURILOR ADOPTATE OFICIAL EMERALD (2019)
Republic of Moldova/République de Moldova)
Site Name Site Birds Other | Habitat | Total Biogeo

Site Code Area | species | species | number | features | region(s)
(Ha) | number | number

MD0000022 | "Carbuna"
Natural 678 3 4 2 9 CON

Reserve
Updated list of officially adopted Emerald sites (December 2019), pag. 9.

1.3.1. Localizare, suprafata

Rezervatia peisajera ,,Carbuna” este o arie protejatd, situatd intre satele
Carbuna din raionul Ialoveni si Zloti din raionul Cimislia, Republica Moldova
(ocolul silvic Zloti Vila Milesti-Rézeni, parcelele 1-4, 9) (fig. 4), cu o suprafata de
607 ha, conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat din 1998 au
fost declarate rezervatie peisajerd. Aceastd rezervatie este parte componentd a
Sitului Emerald ,,Carbuna” ce are o suprafatd de 678 ha. Obiectul este administrat
de ISC de Stat Sil-Rezeni [7, 20].

Situl Emerald ,,Carbuna” este amplasat in Regiunea silvica a Podisului
Bacului, subregiunea Podisul Bacului de Sud. Altitudinile maxime coboara de la
350 m in nord lIa 270 m in sudul subregiunii [2].

Coordonate geografice sunt 46°42'37 N 28°53'48'E.

Figura 4. Harta-schema a Rezervatiei Peisajere ,,Carbuna”.
(Amenajamentul silvic al ISC de Stat ,, Sil-rezeni OS Rezeni si OS Carbuna. Chisindu, ICAS, 2002).
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1.4. Caracterizarea fizico-geograficai a componentelor de mediu din Situl
Emerald ,,Carbuna” - (starea actuala)

Zona nucleu (teritoriu cu o valoare deosebita pentru conservarea habitatelor,
speciilor si peisajelor) de importanta locald a Retelei Ecologice Nationale — situl
Emerald ,,Carbuna” este localizati in raionul Ialoveni, IS Ialoveni, OS Carbuna, la
o altitudine medie de 90-160 m, cea maxima fiind de 350 m, iar altitudine minima
— 70 m, pe suprafete cu inclinari intre 4°-12° s1 expozitii predominante — SV, SE, N,
E (fig. 5).

Figura 5.

Substratul geologic este format din argile, marne, calcare si nisipuri ale
stratului indivizibil al subetajului hersonian-etajul meotic al miocenului si
sedimente aluviale ale etajului cimerian al pliocenului.

1.4.1. Clima

Temperatura medie a lunii ianuarie, in aceastd zona este de cca -3,5°C, a
lunii iulie 20°C in nordul subregiunii si 20,5°C in sud, precipitatiile anuale
alcatuiesc 600 mm in nord si 550 mm in sud.

1.4.2. Structura geomorfologica si relieful

Din punct de vedere geomorfologic teritoriul Sitului Emerald ,,Carbuna”
este situat in partea de Sud-Est a Podisului central Moldovenesc, petnru care
principalele forme de relief sunt linii crestate de separatie a apelor, vaile adanci si
hartopurile cu alunecri de teren. In directiile Sud si Sud-Est a teritoriului ocolului
silvic, crestele limitelor de separatie a apelor coboara treptat, pierzandu-se in
Campia Colino-deluroasa a Moldovei de Sud, parte componentd a teritoriului
acestui ocol silvic. Configuratia terenului majoritar o constituie cea plana, rar se
intalneste si configuratia ondulata. Altitudinea terenului variaza intre 70 m (u. a.
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25M) 51 350 m (u. a. 10A).

Pédurile si terenurile destinate impaduririi din acest ocol silvic sunt situate in
urmatoarele etaje fitoclimatice:

- etajul fitoclimatic FD2 — Deluros de cvercete cu gorun si sleauri de deal si
al fagetelor de limita inferioara — 879,4 ha (42%);

- etajul fitoclimatic SS — Silvostepa — 1233,5 ha (58%).

1.4.3. Solurile

Din punct de vedere geologic, substratul pe care s-au format si evoluat
solurile forestiere din cadrul sitului Emerald ,,Carbuna” este constituit din depozite
de argile si luturi, loessuri lutoase si cuaternare, provenite din sedimente din
perioadele cuaternara si tertiara.

Principalele grupe de roci-mama de sol sunt:

- depuneri loessoide cu o textura find pe care s-au format indeosebi toate
subtipurile de soluri cenusii;

- depuneri loesoide asezate pe luturi fine din perioada tertiard, situate pe
pante aldturate fundurilor de vai, pe care, de obicei, s-au format ciornoziomurile
tipice;

- luturi din perioada cuaternara cu o textura mijlocie sau fina, pe care s-au
format ciornoziomurile argiloiluviale (platouri) si ciornoziomurile cambice (pe
versanti superiori si mijlocii);

- deluviile noegene argiloase pe funduri de vai, mai putin intalnite, formate
din aluvii spalate si depuse aici de pe versantii limitrofi, pe care s-au format de
obicei, ciornoziomurile cambic, mai rar argiloiluvial si tipic, si solul aluvial molic.

Substraturile acestea au favorizat formarea unor soluri fertile. Ele constau
din roci moi, datoritd carui fapt adesea ele devin vulnerabile la eroiziuni, fiind
evident 1n situatiile neacoperite cu vegetatie forestiera.

Structura geologica este neuniforma si destul de variabild. Colinele sunt
formate din roci sedimentare care apartin depozitelor tertiare neogene. Nisipurile
fine alterneaza cu luturi nisipoase si argiloase, cu argile grele, inclusiv marnoase.
Majoritatea rocilor sunt carbonatice.

Alternarea straturilor nisipoase cu argilele grele conditioneaza specificul
regimurilor hidrologice. Straturile acvifere suportate de argila duc la aparitia
izvoarelor de coasta si conditioneaza posibilitatea alunecarilor de teren. Formarea
reliefului fragmentat, a hartoapelor a fost conditionat de procesele denudationale,
de imbinarea alunecarilor cu eroziunea de suprafata.

Vegetatia forestiera a stabilizat alunecarile si a stopat procesele de eroziune.
Straturile superficiale au fost deformate, amestecate, transportate, resedimentate.
Straturile deluviale reprezinta, de regula, argile sau luturi nisipoase, grosimea
carora depaseste cativa metri.

Straturile superioare ale rocilor terfiare (sarmatiene) initiale, precum si ale
depozitelor deluviale au fost incluse in procesele de pedogeneza si servesc in
calitate de roci parentale. Componenta si proprietatile specifice ale unor roci
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parentale conditioneaza directia pedogenezei. Drept rezultat, teritorial s-au format
conditii ecologice variate.

Studiul solului este o necesitate fundamentald pentru cunoasterea si definirea
statiunilor, de stabilire a masurilor de folosire judicioasd a lor in gospodarirea
padurilor. In scopul cunoasterii tipurilor genetice de sol si a caracteristicilor fizico-
chimice ale acestora, a relatiei cu vegetatia forestiera §i pentru a caracteriza
principalele tipuri de statiune cu lucrdrile de amenajare in acest ocol silvic s-au
facut si cartari stationale. In acest context, avind ca baza cartarea solurilor
efectuata pentru acest ocol silvic in anul 1984 de catre specialisti de la expeditia
Complexda din orasul Kiev, s-au efectuat profile de control in fiecare unitate
amenajistica, pentru a surprinde schimbarea tipului sau subtipului de sol si a le
putea asimila cu cele din sistemul romanesc de clasificare. Solurile din situl
Emerald ,,Carbuna” sunt caracteristice zonei forestiere din aceasta regiune, avand
particularitati datorate in primul rand reliefului colinar, ondulat, fragmentat de
numeroase vai, care introduc diversitate in conditiile de pedogeneza.

Solurile cenusii reprezintd 35% din suprafata analizatd. Ele s-au format si
evoluat sub paduri de cvercinee pure de gorun si stejar pedunculat sau in amestec a
acestora cu alte foioase. Humificarea litierei si a altor resturi organice se produce
sub actiunea predominantd a ciupercilor. Prezintd urmatoarea succesiune de
orizonturi pe profil: Am-Ame-Bt-C (Cca). Orizontul Am este un orizont cu mull,
de 30-40 cm grosime, de culoare cenusie inchisa pand la bruna foarte inchisa.
Orizontul Ame are grosimi de 10-30 cm, este mai inchis la culoare (valori si crome
sub 3,5) si este un orizont mixt atat de acumulare reziduald a nisipului si pulberilor
fine de cuart pe fetele unitatilor structurale. Orizontul Bt, este gros de 60-140 cm,
este de culoare brund, brun-galbui inchis. Au textura mijlocie, lutoasa sau luto-
nisipoasd, mijlocie find sau luto-argiloasa. Structura este glomerulara in Am si
Ame si prismatica in orizontul Bt sunt relativ favorabile. Orizontul Am este bogat
in humus de tip mull calcic, gradul de saturatie in baze poate urca pana 90%, iar
pH-ul — pana la 6,8. In orizontul Ame, gradul de saturatie in baze poate si scada
pana la 65%, iar pH-ul la 5,2. Activitatea microbiologica si aprovizionarea cu
substante nutritive sunt relativ bune. Pentru vegetatia forestiera, solurile cenusii au
o fertilitate mai ridicata decat cernoziomurile argiloiluviale, intrucat au rezerve de
apa fiziologic activa mai mare. Padurile de cvercinee si de amestec a acestora cu
alte foioase situate pe aceste soluri realizeaza clase mijlocii si superioare de
productie. In cazuri rare, datorita deficitului de umiditate din sezonul estival tarziu
(din a doua jumatate a sezonului de vegetatie), realizeaza si productivitate
inferioara.

Cernoziomurile 1intalnite 1n cuprinsul ocolului silvic sunt: cernoziom
argiloiluvial (25%), cernoziom cambic (22%) si cernoziom tipic (19%).

Cernoziomurile argiloiluviale au urmatoarea succesiune de orizonturi pe
profil: Am-Bt- sau —Cca si au intotdeauna orizontul Bt mai gros decat orizontul
Am si cu o diferentiere texturald perceptibila prin mijloace organoleptice. Structura
este granolometrica micd si medie, bine dezvoltatd in orizontul Am §i prismatica,
slab moderat dezvoltata in Bt. Restul proprietitilor fizice, fizico-mecanice,
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hidrofizice si de aeratie sunt foarte bune in Am si in Bt-relativ bune.

Continutul de humus este acelasi ca si la cernoziomurile cambice (3-5%) in
orizontul Am, iar rezerva de 160-200 t/hs. Datoritd levigarii mai intense, gradul de
saturatie in baze poate cobora sub 75%, iar pH-ul scade pana la 6,0. Sunt soluri
active din punct de vedere microbiologic si sunt bine aprovizionate cu substante
nutritive. Pentru vegetatie forestierd de pe cernoziomurile argiloiluviale apa este
factorul limitativ. In conditiile OS Zloti cernoziomurile argiloiluviale sunt vegetate
de stejarul pedunculat (mai rar pufos), sau de arborete artificiale si provizorii.

Cernoziomurile cambice cunoscute si sub denumirea de cernoziomuri
levigate, situate pe loessuri sau depozite loessoide sau pe luturi si argile, la
altitudini cuprinse predominant intre 100 si 200 m, pe platouri si versanti slab
inclinati.

Cernoziomurile cambice au urmatoarea succesiune de orizonturi pe profil:
Am-Bv-Cca). Orizontul molic Am are culoare brun inchisa, negricioasa si este gros
de 40-50 cm (uneori peste 50 cm). Orizontul B cambic (Bv) are grosimea de 30-60
cm, este Inchis la culoare cel putin in partea superioard. Orizontul Cca este de
culoare brun-galbuie, gros de 40-50 cm si apare de regula intre 80- 120 cm dupa
care urmeaza materialul parental c. Profilul este bogat in neoformatii biogene.
Cernoziomurile cmabice sunt bogate in humus, ele continand intre 3-5% humus in
orizontul Am. Gradul de saturatie in baze depaseste valoarea de 85%, iar pH-ul
variaza intre 6,5-7,0, avand o reactie slab acida sau neutrd. Activitatea
microbiologicd si aprovizionarea cu substante minerale sunt favorabile. Continutul
de humus descreste treptat pe profil.

Cernoziomurile cambice sunt soluri fertile, singurul factor limitativ este
deficitul de umiditate.

Pe aceste soluri vegeteazd preponderent stejarete de pedunculat de
productivitate inferioara (mai rar mijlocie) si stejarete de pufos de productivitate
mijlocie.

Cernoziomurile tipice prezinta urmatoarea succesiune de orizonturi pe profil:
Am-Ac-C sau Cca. Orizontul este de obicei peste 40-50 cm grosime, de culoare
relativ inchisa. Orizontul de tranzitie A/C cu grosimea de 20-25 cm are culoare mai
putin inchisa ca Am, de obicei brun-inchisa pana la brun cenusie. Orizontul Cca de
30-40 cu grosime (uneori peste 40 cm) are culoare brun-galbuie ssau galbuie-bruna.
Structura este glomerulara medie, bine dezvoltatd in Am si moderat dezvoltata in
orizontul AC. Cernoziomurile tipice sunt soluri afinate, permeabile, bogate in
humus, continand 3-6% humus in orizontul Am. Complexul coloidal este saturat in
cea ai mare parte in cationibazici, Gradul de saturatie fiind mai mare de 90%.
Activitatea microbiologicd este foarte intensa si sunt bine aprovizionate cu
substante minerale.

Cernoziomurile tipice, ca si celelalte tipuri de cernoziom, sunt soluri fertile,
singurul factor limitativ al fertilitatii lor fiind deficitul esential de umiditate din
perioada de vard. Pe aceste soluri vegeteaza stejarete de pufos de productivitate
mijlocie, stejarete de pedunculat de productivitate inferioara si arborete artificiale
s1 provizorii.
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1.4.4. Hidrologia

Teritoriul pe care se afla padurile sitului Emerald ,,Carbuna”, face parte din
bazinul raului Cainari, afluentul raului Botna, si raul Cogalnic (cu afluentii
Schinoasa si Ciaga), care impreund formeazd reteaua hidrograficd. Reteaua de
paraie formate din precipitatii atmosferice au debit nepermanent, fiind slab
evoluate. Din loc in loc, pe aceste paraie, s-au construit artificial o serie de lacuri
de acumulare (iazuri) ce servesc nevoilor de apa pentru fauna cinegetica din aceste
paduri. Debitul lor este scazut, iar regimul hidrologic este variabil in cursul anului
din cauza perioadelor indelungate de seceta.

In perioadele ploioase, de topire a zipezilor, nivelul apelor acestor rauri
principale, creste brusc, provocand inundatii de scurta durata pe terenurile agricole
limitrofe, provocand eroziuni pe versantii acestor bazinete si, depuneri aluviale pe
fundurile de vai. Reteaua hiodrografica din situl Emerald ,,Carbuna” nu are o
importanta social-economica, valorile lor avand un aspect mai mult ecologic.

Nivelul apelor freatice difera de la 1,5 m pe fundurile de vai si pana la 20-25
m pe platouri, culmi, influentdnd simtitor asupra productivitatii arboretelor.
Reteaua hidrografica este sub influenta directa a regimului de precipitatii din zona
respectiva, fiind destul de limitata.

Vegetatia forestierd este mult influentatd de regimul hidrologic, apa
constituind in toate cazurile un factor limitativ, fie prin lipsa ei in zonele mai
ridicate, fie prin existenta in exces pe vai, unde se acumuleazd dupa ploi sau
topirea zapezilor.

1.5. Situatia radiologica in rezervatia peisajera ,,Carbuna”

Studiu privind nivelul fondului radiologic gama extern in teritoriul
Rezervatiei, reprezintd mai cu seamd estimarea impactului si consecintelor
accidetului de la Cernobal asupra componentelor mediului.

Nivelul fondului gama in zona studiata, precum si in intreaga republica, este
determinat in principal de continutul in sol al radionuclizilor naturali potasiu-40,
radiu-226 si toriu-223. In mediul ambiant, afard de elementele radioactive naturale,
se gasesc radioizotopi de origine artificiala, care nu existau n natura si au aparut in
procesul dezagregarii nucleului atomic de catre om. Cei mai periculosi poluanti
radioactivi sunt strontiu-90 si ceziu-137, care au cea mai mare longevitate de
injumatatire - corespunzator 28 si 30 ani. Tara noastra este supusda pericolului
poludrii radioactive locale, fiind dat faptul ca in jurul ei se afla 7 centrale nucleare
electrice situate la distante nu prea mari de hotarele ei. Insa, un aport semnificativ
il au si radionuclizii ceziu-137 si strontiu-90, depusi drept rezultat al precipitatiilor
radioactive dupa avaria de la CAE Cernobal din anul 1986. Sursa principala de
poluare a mediului cu radionuclizi artificiali este aerosolul radioactiv indus in
atmosfera 1n urma exploziilor armelor nucleare, accidentelor statiilor
atomoelectrice si Intreprinderilor ciclului nuclear. Sub influenta fortei de gravitatie
(depuneri ,,uscate”), ploilor si zapezilor (depuneri ,,umede”) substantele radioactive
se sedimenteaza treptat pe suprafata Terrei.
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Cat tine de nivelul fondului radiologic extern 1in teritoriul
Rezervatiei ,,Carbuna”, acesta a fost masurat cu ajutorul radiometrului geologic
SRP-68 (uR/h). Masurarile au fost facute la Tnaltimea de un metru de la suprafata
solului (20 masurari) si calculatd media. Din rezultatele masurarilor fondului
radioactiv in Rezervatie s-a stabilit, ca nivelul fondului este in limitele normei,
respectiv 15-17uR/h., valori ce nu depasesc limitile admisibile de 25 pR/h.

Pentru a monitoriza dinamica acestor valori, este necesar de efectuat
masurari atat pe parcursul anului cat si in timp a fondului radiologic, dar si a
continutului de radionuclizi Cs-137 si Sr-90 in sol si in speciile de plante din flora
spontana colectatd ca materie prima pentru industria farmaceutica, in productia
silvica utilizata de catre populatie, in terenurile alocate pentru crearea zonelor de
recreatie, activitati care de obicei sunt efectuate intr-o arie protejata.

1.6. Calitatea aerului atmosferic

Sursele majore de poluare a aerului atmosferic in Republica Moldova sunt
prezentate de: producerea energiei electrice la termocentrale, de sistemele de
incalzire a locuintelor, traficul auto, feroviar, aerian, dar si activitatea industriala.
Poluantii cei mai importanti rezultati din aceste procese sunt: oxizii de carbon, de
sulf, de azot; particulele in suspensie; formaldehida; benz(a)pirenul, metanul,
amoniacul etc. Cea mai mare sursa de poluare atmosferica ramane totusi arderea
combustibililor fosili. Prin impuritatile prezente in combustibil, prin fum (arderea
incompletd) sau prin oxizii de azot si sulf, aerul atmosferic este poluat in proportii
importante. In consecintd cca 25 si respectiv 40% din poluarea totald a aerului pe
tara revine poluarii cu NOx si SOs.

Ecosistemul ,,Carbuna” este amplasat din punct de vedere al impactului
transfrontalier in partea de sud a poligonului EMEP 63x91 divizarea 50x50 km? si
in plan de impact local la distanta de cca 40 km de sursele din municipiul Chisinau
si cca 25-30 km de sursele raioanelor limitrofe ecosistemului - Hancesti si Ialoveni
(26 km) Anenii Noi (28 km), Chimislia (25 km), Causeni (28 km). Amplasarea
unor surse a localitatilor rurale in apropiere de ecosistem au un impact antropic
pronuntat.

Calitatea aerului atmosferic in regiunea AN protejate Emerald ,,Carbuna”
este influentata si de emisiile de la sursele stationare, si in special mobile (transport)
din teritoriile r-nelor Hancesti si laloveni. Principalii poluanti sunt emisiile
provenite de la sursele fixe de poluare din sectoarele termoenergetic, industrial si
miner. Pe teritoriul raionului Hancesti, conform datelor Inspectiei pentru Protectia
Mediului Hancesti, obiecte cu potential impact asupra starii mediului sunt 207
obiecte, dintre care: - sectorul termoenergetic 96, - sectorul industlial 76, - sectorul
miner 2 si sectorul trasnport 33 obiecte. Cantitatea totald a emisiilor in anul 2019
de la sectoarele enumerate a fost evaluata la nivel de 770,3 tone, dintre care: -
sectorul termoenergetic -381,0 tone, - sectorul industrial — 289,0 tone si - sectorul
trasnport - 100,2 tone. O sursa impunatoare ce poluiaza atmosfera cu fum si cenusa,
sunt cazangeriile, care folosesc combustibil solid, lichid si gazos. De la acestea in
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2019, masa emisiilor in atmosfera a constituit 519,7 tone, sau 67% din total pe
raion.

In r-nul Taloveni, dintre sursele majore enumerdm 23 statii PECO, 21 statii
de deservire tehnica si o statie (Baltati) a Caii Ferate din Moldova. Aceste
obiective, conform datelor Inspectiei pentru Protectia Mediului Ialoveni, constituie
453 de surse de emisii, dintre care 75 sunt organizate si 378 neorganizate. in raion,
deasemenea functioneaza 136 cazangerii dintre care 25 functioneaza pe baza de
gaz lichefiat si 111 pe baza de combustibil solid. La emisiile de la aceste obiective
se mai adauga si cele de la mina de piatra, care anual emite in atmosfera 9,1 tone
de poluanti atmosferici. Pe teritoriul raionului activeaza 50 de intreprinderi in
diverse domenii: prelucrarea cerealelor, vinificatie, farmaceutica, tamplarie etc.
Masa emisiilor in aerul atmosferic, de la aceste intreprinderi, constituie 125,7 t/an.
Sumar, volumul de emisii a poluantilor in aerul atmosferic de la sursele stationare,
in total a fost de 241,8 tone in anul 2017 si 271,0 tone in anul 2018, fiind in

crestere cu cca 11% doar intr-un an (tab. 2).
Tabelul nr. 2
VOLUMUL DE EMISII A POLUANTILOR iN AERUL ATMOSFERIC DE LA
SURSELE STATIONARE DIN RAIONUL IALOVENI, ANUL 2018

Volumul emisiilor, Inclusiv, tone Alfele
9

tone
2017 | 2018 | cH, | SO» co | No, | Substante | | tone
solide

241,79 270,99 | 7,813 5,848 88,983 | 13,594 | 56,040 45,752 | 52,972

Impactul surselor locale din zona ecosistemului ,,Carbuna”, pe de o parte si
celor limitrofe din raioanele Hancesti, Anenii noi, laloveni, Chisinau, inclusiv
impactul de la sursele mobile (majistralele Chisindu-Anenii Noi, Chisindu-laloveni-
Hancesti, Bacioi - Carbuna), apreciat conform algoritmului de calcul Ecolog e la nivel
de 0,1CMA (0,05-0,1 - 1ICMA NO,=0,085 mg/m’; ICMA SO»= 0,5 mg/m?; ICMA
CO=5 mg/m’; sau 85 pg/m’ pentru NOy) pentru noxele vizate in zonele obiectelor
studiate, pentru conditiile de poluare cele mai nefavorabile, calm atmosferic - erau
mai mici de 0,1 CMA. Astfel, concentratia de NOx — 0,1 CMA — 8,5 nug/m? in aerul
din zona ariilor protejate nu prezintd un impact semnificativ asupra ecosistemelor
forestiere, pentru care CL pentru vegetatia forestiera, este stabilitd la nivel de 30
ng/m’.

Impactul surselor locale de tipul CET-urilor semnificativ au o actiune la
distante de 4-5 km de la intreprinderi, iar impactul automagistralelor are repercusiuni
pana la 50-100 m. Pentru noxa CO provenitd mai ales de la transportul auto izoliniile
de concenratie a aerului atmosferic indicad valori mai mari de poluare pana la 0,5
CMA (la un trafic de 500-600 autovehicole/ora, iar in apropiere de magistrale 100 -
200 m au o actiune poluatoare si mai mare, dar aceasta se reflectd mai mult la
sanatatea habitatului uman. Pentru conditii meteo cu viteza vatului de 2,5 m/s si mai
mare impactul este si mai mic de 0,1 CMA.

Impactul antropic provine de la sursele locale si transfrontaliere de poluare. In
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perioada ultimilor ani poluarea din Ecosistemul ,,Carbuna” si localitatile limitrofe este
determinatd de surse stationare majore. Cu toate cd localitdtile din zona respectiva
sunt cu specific domeniului economic de activitatec agricold, actualmente o pondere
importantd in poluare le revin si surselor mobile. Impactul local fatd de poluarea
transfrontaliera este mai mare de cca 2 ori pentru poluarea aerului cu NOx (cu 2,1 si
5,2 kg/ha in precipitatii), pe cand pentru SO, impactul local si transfrontalier practic
este la acelasi nivel pentru fiecare localitate in parte. Conform datelor EMEP,
raportate in 2016 pentru anul 2015, pentru zona de studiu (celulele 88/63, 88/64,
89/63 si 89/64), depunerile totale de SO> si NOx au constituit pentru SO; - 330-355
mgS/m? si pentru NOx - 283-306 mgN/m?, depuneri ce pot afecta starea si
functionalitatea ecosistemelor forestiere. Continutul de noxe in precipitatiile umede si
uscate sau preluat in baza datelor de calcul de la centrul EMEP-West.

1.6.1. Calitatea precipitatiilor atmosferice

Calitatea precipitatiilor atmosferice este in legatura directd cu gradul de
poluare a aerului atmosferic. Apele din precipitatii joacd un rol esential in
circulatia si distributia poluantilor in mediul inconjurator. In tot trecutul geologic,
procesele de poluare au fost provocate numai de cauze naturale, precum eruptiile
vulcanice, cutremurele de pdmant, furtunile de praf, etc. Accelerarea progresului
stiintei si tehnicii s-a manifestat nu numai in sens pozitiv, dar si in sens negativ
prin inrautatirea calitatii mediului natural, deoarece a aparut o diversitate mare de
surse de poluare antropogena.

Calitatea precipitatiilor atmosferice s-a monitorizat continuu la Stationarul
Ecologic amplasat in Pddurea Héancesti. Au fost analizate depunerile umede, sub
forma de ploi, lapovita si zdpada si au fost determinati indicatorii de calitate: pH,
alcalinitate, aciditate, PO4+*, NO,- NOs", NH4*,Cl-, HCO5, SO4*, reziduu fix, Ca*",
Mg?*, inclusiv componenta organica si gradul de incircare cu poluanti (tab. 3).

5 Tabelul nr. 3
CARACTERISTICA CALITATIVA A APELOR DIN PRECIPITATIL, a. 2018

Statia Valorile concentratiilor medii anuale (mg/dm?) si ale pH
SO+ |ClI- |[NOs |NH4" | Ca** |Mg?* |[Na* |K' pH
Chisinau | 9,05 |8,62| 3,21 | 1,98 | 8,47 1,5 | 448 | 2,65 | 6,64

Ialoveni | 7,44 |6,53| 2,48 | 1,59 | 5,69 0,8 | 3,74 | 2,07 |6,56

Hancesti | 0,95 |[1,65| 0,55 | 1,38 | 1,41 | 0,20 | 0,33 | 0,62 |5,51

Reactia activa (pH-ul) a apelor din precipitatii in zona de studiu atinge valori
cuprinse intre 4,3-7,8. Predominand clasele ,,slab acida” — pH 5,8 si ,,neutrd” - pH
6,8 (fig. 6).
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Figura 6. Evolutia pH-lui apei din precipitatii.

Evolutia cantitativd a precipitatiilor atestd o fluctuatie destul de mare, in
perioada calda cazand 70-85% din cantitatea totala de precipitatii, restul revenind
perioadei reci (decembrie-martie) (fig. 7). Amplituda medie anuala a precipitatiilor
variaza de la 35-55 mm. Variatia cantitdtilor precipitatiilor din an in an este foarte
mare.
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Figura 7. Repartizarea precipitatiilor atmosferice in perioada 2018-2020,
stationarul IEG — padurea Hancesti.

Dinamica maselor de aer determind in variatia anuald a precipitatiilor un
maximum anual care s-a produs aproape intotdeauna in lunile calde, fara a fi
absent si in alte luni. Dinamica foarte activa a aerului umed tropical peste teritoriul
Moldovei si incalzirea inegala a suprafetei terestre din perioada caldd a anului dau
ploilor cazute 1n aceastd perioadd caracter torential, devenind un risc climatic
pentru mediul inconjurator si pentru economia nationala.

Aversele de ploaie se caracterizeaza printr-o cantitate mare de apa cazutd
intr-un timp foarte scurt, fapt care implica o intensitate mare si deci pot avea grave
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consecinte asupra eroziunii si spalarii solului de substantele nutritive, ca si asupra
modelarii versantilor prin procese accelerate de eroziune, adesea determindnd o
gama larga de procese de versant, distrugand pasunile si culturile agricole.

Calitatea precipitatiilor atmosferice in anul 2020 a fost determinatd in baza
datelor obtinute la analiza a 26 probe depuneri umede (4 cazuri de lapovita,
zapadda — 2, ceatd — 5, ploi - 15) colectate la Stationarul Ecologic din
padurea ,,Hancesti” - zona limitrofd ecosistemului ,,Carbuna”, fiind determinati
majoritatea indicatorilor de calitate a acestora (pH, alcalinitate, aciditate, PO4*
NO,,” NOs", NH4*,Cl-, HCOs", SO4%-, reziduu fix, Ca**, Mg?").

Cercetarile complexe asupra depunerilor atmosferice prevad cuantificarea
influentei pe care intrarile de poluanti din atmosfera le au asupra altor factori
constituenti ai ecosistemului. Impactul poluantilor asupra padurii si solului
coreleaza direct cu precipitatiile atmosferice, iar cantitatile de ioni intrati pot fi
determinate cu precizie prin analiza chimica a apelor din precipitatii.

Mineralizarea apei din precipitatii a variat de la 39 pana 110 mg/dm’,
predominat fiind continutul de ioni de sulfat, iar pH a variat intre 5,32 - 6,8.

S-a constatat, ca trecerea apei prin coronament contribuie la neutralizarea
ionilor acidifianti si la cresterea valorii pH-lui precipitatiilor, deoarece sunt
antrenate din coronament cantitati mai ridicate de ioni de Mg?*, Ca*" si K*. Astfel,
rezultatele obtinute indica, ca rata depunerilor acide a atins cca 26%, iar cota
probelor cu reactia slab acida si neutra a atins cca 62%.

Studiul poludrii atmosferice implica descrierea, explicarea si prognoza
comportamentului substantelor emise in atmosfera. Aceste substante sunt
transportate de vant, amestecate in atmosfera prin fenomenele de turbulentda si
uneori antrenate si depuse la suprafata terestra prin precipitatii. Turbulenta este de
fapt responsabild de dispersia poluantilor in spatiu. In difuzia atmosferica, factorii
meteorologici care au o influentd directd sunt vantul, structura verticald a
temperaturii, umezelii si precipitatiile.

In zona de studiu vanturile dominante au avut componenta sudica SE (15-
17%), S (13-14%) si nordica N (16-18%), NV (18-22%). Circulatia generald a
atmosfereil impune si o frecventa moderata a vanturilor din E (10%) si NE (9%).
Cea mai redusa frecventd anuald o au vanturile de V si SV (6-8%). Analiza
comparativa intre diferifi ani demonstreaza predominanfa permanentd a
componentei sudice (S, SE) si nordice (N, NV), care sumar atinge 60-66% (fig. 8).

Se evidentiaza o corelatie intre directia (componenta) maselor de aer si
evolutia continutului in ioni din apele din precipitatii. In cazul predominarii
componentei vestice pH-ul apelor din precipitatii este cuprins intre 5,6-6,7, a celei
de sud — intre 6,65-6,85, a celei de nord-nord-est — 5,8-5,9. Continutul in ioni
minerali fiind mai mare de asemenea 1n cazul deplasarii maselor de aer din directia
vestica si estica. Aceste rezultate indicd asupra poluarii transfrontaliere, care are
impact hotarator in poluarea atmosferei pe teritoriul republicii.
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Figura 8. Frecventa (%) medie anuala a vantului pe directii
la statiile meteorologice de pe teritoriul Republici Moldova
(sursa: SHS).

1.6.2. Poluarea fonica

Poluarea acustica, denumita si poluare fonica sau poluare sonora, este o
componenta a poluarii mediului, produsa de diverse zgomote.

Zgomotul este definit ca un complex de sunete fara un caracter periodic, cu
insurgenta dezagreabild aleatoare, care afecteaza starea psihologica si biologica a
oamenilor si a altor organisme din naturd. Caracteristicile fizice sau obiective ale
zgomotului privesc taria sau intensitatea sonora, durata si frecventa. Intensitatea
este caracterul cel mai important, care depinde de trasaturile sursei, de distanta si

ege v,

(tab. 4).
Tabelul nr. 4
INTENSITATEA SUNETELOR UNOR ACTIVITATI UZUALE

Prag auditiv 0dB

Sunetele naturii 10 dB
Bibliotecile 20 dB
Conversatia 40 dB
Zgomotul trenului 80 dB
Trafic feroviar , viteza de 110-120 km/ora 110-115 dB
Autocamion 90 dB
Ciocan pneumatic 100 dB
Motocicleta in demaraj 110 dB
Orchestra de jazz 112 dB
Motorul pornit al avionului cu reactie 120 dB
Avionul cu reactie la decolare 130 dB
Autoturisme 46-86 dB
Biciclete 60 dB
Motociclete 75-92
Pragul dureros > 140 dB
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Fonul este unitatea de masurd fiziologicd de perceptie de catre urechea
umana a celei mai slabe excitatii sonore. S-a admis ca cifra 80 pe scara de decibeli,
sau pe scara de foni, reprezintd pragul la care intensitatea sunetului devine nociva.

Zgomotul devine o amenintare majord nu numai pentru om ci $i pentru
bunastarea animalelor salbatice. ,,Poluarea fonica este atat de raspandita incat poate
fi un factor al unor declinuri majore ale biodiversitatii”, a declarat un cercetator de
la Universitatea din Colorado, SUA.

Zgomotul cauzat mai ales de trafic si de activitatile legate de industrie — are
efecte majore asupra animalelor, producind mutatii in comportamentul lor, potrivit
unui studiu realizat de cercetatorii de la Universitatea Carolina de Nord din Statele
Unite. Concluziile acestei cercetari aratd ca multe animale au Tnvatat sa se tina la
distanta de haosul fonic cautand zone mai linistite in care sa traiasca. Orice fel de
relocare, insd, are impact asupra ecosistemului, creand tulburari. Astfel, prin
disparitia unor animale din anumite zone este afectata polenizarea, la nivelul
raspandirii semintelor, ceea ce are efecte negative asupra plantelor.

Si copacii au de suferit, mai ales cei aflati in crestere, in conditiile in care la
unele specii trecerea de la puiet la copac matur poate dura chiar si cateva decenii.
Orice anomalie in comportamentul unei specii are efect de cascada intr-un
ecosistem. Daca este vorba de o specie chiar mai importanta intr-un lant de actiuni
si procese, putem avea schimbari la scara mare si efecte de lunga durata, sustine
ecologistul Clinton Francis de la Centrul National de Sinteze Evolutionare din
SUA.

In locurile foarte zgomotoase, pasirile isi schimba frecventa pe care canta,
pentru a se putea face auzite, liliecii cu greu 1si mai gasesc hrana, iar broastele au
probleme 1n a-si localiza partenerii, potrivit studiului.

Comunicarea intre animale la fel este afectata de poluarea fonica. Efectele
poludrii fonice asupra animalelor cauzate de oameni au facut Tera un loc
inconfortabil pentru ele. Pierderea auzului si cresterea rapida a batailor inimii sunt
doar doud dintre efectele poludrii fonice asupra animalelor. Sunetele intense si
zgomotoase induc frica, fortdnd animalele sd is1 abandoneze habitatul. Anxietatea
poate fi de asemenea observata la animale, ele incepand sd tremure 1n momentul in
care sunt expuse la prea multi decibeli. Totodata, poluarea fonica poate afecta
abiliatea multor animale de a gasi si vana prada, precum bufnitele si liliecii.

De asemenea, poluarea fonica are efecte nocive si asupra dimensiunilor
normale a oudlor de pasari si a scaderii productiei de oud. Pasarile din zonele
urbane, care isi folosesc auzul ascutit pentru a vana prada sunt tot mai mult in
scadere, ca urmare a interventiei umane de producere a zgomotului. S-a constatat
ca vrabiile isi ajusteaza cantecele cand traiesc in mediul urban, folosind note mai
inalte fatd de cele din mediul rural, pentru ca altfel cantecul lor s-ar pierde in
zgomotul de joasa frecventa a vietii urbane. Ele isi modifica repertoriul de-a lungul
vietii, pentru a putea sa faca fata zgomotului produs de oameni.

La fel zgomotul puternic este un motiv a disparitiei unor animale, ce poate
afecta negativ cresterea si hranirea unora dintre specii. Mai rdu este ca problema se
agraveaza, deoarece zgomotul creste odatd cu cresterea numericd a populatiei.
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Tehnicile de atenuare a zgomotului include: sosele mai silentioase, bariere de
zgomot si interdictia turismului motorizat in ariile naturale protejate. In natura
sunetele puternice sunt o rarietate, zgomotul este slab si de obicei de scurtd durata.
Sunetele sunt indispensabile existentei animale si umane. Sunete precum murmurul
apei unui izvor, freamatul frunzelor sunt intotdeauna placute omului, ele linistesc,
scot stresul. Dar aceste sunete devin tot mai rare, fiind inlocuite de zgomotul
provocat, in special de industrie si transport.

Poluarea fonica a devenit o amenintare majora la bunastarea vietii salbatice,
potrivit unui studiu stiintific. Sursele de poluare acusticA 1in situl
Emerald ,,Carbuna” sunt reprezentate, preponderent de catre reteaua de transport
auto din apropierea acesteia. Sunetele produse, interfereaza cu felul in care
comunicd si se Tmperecheaza animalele. La moment, traficul reprezinta principala
sursa de zgomot cu implicatii asupra mediului, mai ales nivelul zgomotului in
localitatile traversate de automagistralele Chisindu - Comrat si Chisnau — Hancesti
- Cimislia , atinge 75-80 dB, nivelul admisibil stabilit pentru populatie fiind de 70
dB.

1.7. Calitatea apei

Directiva 2000/60/CE (art. 8) stabileste cerintele privind monitorizarea starii
apelor de suprafatd, apelor subterane si a ariilor protejate. Programele de
monitorizare sunt necesare pentru a stabili o viziune completa asupra starii apelor,
considerdnd cele 2 obiective esentiale ale Directivei: atingerea unei stari bune a
apelor de suprafatd; prevenirea deteriorarii starii tuturor corpurilor de apa de
suprafata.

Strategia de mediu pentru anii 2014-2023 din Republica Moldova scoate in
evidentd sectorul (c) calitatea apei si managementul resurselor de apa, fiind
mentionate institutiile responsabile de monitoringul calitatii mediului.
Monitoringul calitdfii apelor de suprafatd in republicd este efectuat de catre
Serviciul Hidrometeorologic de Stat, fiind determinati lunar 49 de parametri
hidrochimici si 7 parametrii hidrobiologici, in conformitate cu standardele
nationale de calitate a mediului. In prezent sunt aplicate 57 de standarde privind
calitatea apei.

1.7.1. Caracterizare generaldi

Componenta fizico-chimica a apelor de suprafatd din teritoriul Sitului
Emerald ,,Carbuna” a fost evaluata in baza cercetarilor efectuate in cadrul
Proiectului pentru anul 2020 ,,Crearea i tinerea bdncii de date a registrului
sistemului informational automatizat al fondului ariilor naturale protejate de
stat’, realizat de catre colaboratorii laboratorului ,,Ecosisteme naturale si
antropizate” din cadrul Institutului de Ecologie si Geografie.

Clasificarea apelor de suprafatd a fost efectuatd conform Regulamentului
privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd in baza
rezultatelor obtinute in urma monitorizarii calitatii apei, delimitandu-se cinci clase
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de calitate:

1) clasa I (foarte bunda) — apele de suprafatd in care nu existd alterdri (sau
existd alterari minore) ale valorilor fizico-chimice si biologice de calitate.
Concentratiile  poluantilor sintetici nu influenteaza  functionarea
ecosistemelor acvatice si nu aduc prejudicii sanatatii umane. Apele din
aceastd clasa sunt destinate pentru toate tipurile de folosintd. Pentru
reprezentarea grafica se foloseste culoarea albastra;

2) clasa a II™ (buna) — apele de suprafatd care au fost afectate usor de
activitatea antropica, dar care pot totusi asigura toate folosintele in mod
adecvat. Functionarea ecosistemelor acvatice nu este afectata. Metodele de
tratare simpld sunt suficiente pentru pregatirea apei potabile. Pentru
reprezentarea graficad se foloseste culoarea verde;

3) clasa a III™* (poluatid moderat) — apele de suprafata ale caror valori fizico-
chimice si biologice de calitate deviaza moderat de la fondul natural al
calitatii apei, din cauza activitatilor umane. Se inregistreaza semne moderate
de dereglare a functiondrii ecosistemului, iar conditiile necesare pentru
familia salmonidelor nu mai pot fi asigurate. Tratarea simplda nu este
suficientd pentru folosinta apei in scopuri potabile, fiind aplicate metode de
tratare normale. Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea galbena;

4)  clasa a IV™? (poluata) — apele de suprafata care prezintd dovezi de devieri
majore ale valorilor fizico-chimice si biologice de calitate de la fondul
natural al calitatii apei, din cauza activitafilor umane. Conditiile pentru
familia ciprinidelor nu mai pot fi asigurate. Apele nu corespund cerintelor
pentru apa potabila fara aplicarea metodelor de tratare avansatd. Pentru
reprezentarea grafica se foloseste culoarea oranj;

5) clasa a V2 (foarte poluatd) — apele de suprafatd care prezintd dovezi de
devieri majore ale valorilor fizico-chimice si biologice de la fondul natural al
calitatii apei, din cauza activitatilor umane. Componentele biologice,
indeosebi piscicole, sunt deteriorate si apa nu poate fi utilizatd in scopuri
potabile. Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea rosie [10].

1.7.2. Componenta fizico-chimica si clasa de calitate a apelor de suprafata si
subterane

In probele de apa prelevate au fost determinati indici de calitate respectand
Standardele nationale si internationale privind metodele de prelucrare si de
determinare a parametrilor fizico-chimici: pH, culoarea, turbiditatea, CCOCer,
CBO:s, ionii de amoniu, azotiti si azotati [3, 38, 40, 43-48].

<+ Ape subterane:

Apa din izvoarele in studiu (probele 1, 3, 4), (fig-le 9-11) au un continut
mare de nitrati (depasiri ale CMA pentru apa potabila de cca 3-5 ori, poluare
semnificativd), iar in apa din fantani (probele 7, 10, 11), (fig-le 12-14) si izvorul
unui afluent mic al r. Cainari (fig. 15) depasiri ale CMA (cca 1,5-2,0 ori) sunt la
continutul sulfatilor [11]. Apa izvoarelor din Rezervatia ,,Carbuna”, r-nul laloveni,
nu corespunde cerintelor de potabilitate dupa continutul ionului NOs™. Gradul de
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poluare a apei dupa indicele de poluare cu nitrati este de poluare foarte
semnificativda (IPAN 6,8 la 11,3). Conform coeficientilor de irigare Stebler si SAR
apa este de la excelenta la satisfacdtoare pentru irigare (tab. 5).

Apa fantanilor din Rezervatia Carbuna, r-nul laloveni si izvorul unui
afluent mic al r. Cainari nu corespunde cerintelor de potabilitate dupa continutul
ionului SO4*. Gradul de poluare a apei dupa indicele de poluare cu nitrati este de
la nepoluatd pana la slab poluata (IPAN -0,05 Ia 0,65). Conform coeficientilor de
irigare Stebler si SAR apa este de la excelenta la satisfacatoare pentru irigare (tab.
5).

Figura 9. Izvor parcelarnr. 10, Figura 10. Cismea la traseu,
rezervatia ,,Carbuna”. Rezeni km 16.

A e T s

Figura 11. Izvor la traseu, inainte de s. Figura 12. Fantana (la intrare in s.
rbuna

Rezeni.

i 7 A e il
Figura 13. Fantana la Figura 14. Fantana la Figura 15. I1zvorul unui
intrare 1n s. Carbuna langd  intrare in s. Carbuna afluient mic a r. Cainari,
lacul ,,La Ilie”, zona zona limitrofa langa fantana pr. 10.
limitrofa Rezervatiei. Rezervatiei. 50 m de la

fantana pr. 10.
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Valorile indicelui cloro-alcalin sunt negative in toate apele subterane
evaluate, ceea ce demonstreaza practic lipsa schimbului ionilor Na* si K* din apa
cu Mg?* si Ca?" din mediul mineral (tab. 5).

Tabelul nr. 5

COMPONENTA FIZI?O-CHIMICA SIINDICII DE CALITATE A APEI SUBTERANE
DIN REZERVATIA CARBUNA, R-NUL IALOVENI, iN ANOTIMPUL DE VARA, 12-14

AUGUST 2020
1. Izvor | 3. 4. 7. 10. 11. 12.
parcela | Cismea | Izvor | Fantana | Fantana | Fantana | Izvorul
’ AL« A s . CMA,
nr.10 la la la langa langa unui apa
Parametrii traseu, | traseu, | intrare iazul ,,La | iazul ,,La | afluent
A A . 5 . . pota-
S. pana in s. Ilie Ilie”, 50 | mic al bili
Rezeni |las. Carbuna m r.
Rezeni Cainari
pH 6,94 8,08 7,5 7,1 7.2 7.3 7,95 69’55'
Duritate, gr. 2,85 4,6 1,6 3,85 45 5.4 4.4 5
germane
Duritate, 8 13 4.4 10,8 12,8 15,2 124 | 15
mg.echv/L
Ca*", mg/L 96 56 16 84 128 120 116 -
Mg?*, mg/L 39 124 44 80 78 112 80 -
+
Na"+K?, 168 89 | 278 | 182 164 162 154 | 200
mg/L
Cl, mg/L 85 57 78 128 156 99 103 250
SO4*, mg/L 42 210 74 308 338 524 349 250
HCOs", mg/L 580 420 650 512 506 490 512 -
x;ﬁrahzarea’ 876 992 | 999 1057 1130 1296 1090 | 1500
NH4", mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0,5
NOz, mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0,5
NOs, mg/L 156 246 184 19 13 33 31 50
CAI-1 -1,8 -1,2 -4,04 -1,0 -0,49 -1,3 -1,12
lipsa schimbului ionilor Na”* si K* din apa cu Mg** si Ca** din mediul mineral
IPAN 6,8 11,3 |82 0,05 |-0,35 0,65 | 0,55
poluare foarte semnificativa nepoluata slab poluata
Coeficientii de irigare:
SAR 3,35 | 1,4 | 7,5 | 3.1 | 2,6 | 2,35 | 2,45
excelenta pentru irigare
Stebler 17,7 28,9 145 133 | 11,9 | 16,3 | 16,2
Satisfacat. buna satisfacatoare

s Apele de suprafata
Studiul componentei si calititii apelor de suprafata a fost realizat atat din

zona limitrofa rezervatiei ,,Carbuna”, cat si din raurile Cainari si Botna.
Componenta fizico-chimicd, CA, Liwir s1 [PAcc si coeficientii de irigare ai

apelor cercetate este expusa in tabelul 6.
S-a constatat ca in anotimpul de vara apele de suprafatd studiate au
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parametrii fizico-chimici si CA, ce se incadreaza in clasele I-V de calitate (bund —
foarte poluatd). Indicele de poluare a apei (IPAcc,%) [10, 39] variaza de la 38 la
75,7% cu stare satisfacatoare (lacul de adapat animalele si iazul din zona limitrofa)
la poluare medie (lacul Rezeni si lacul ,,La Ilie”) (fig-le 17, 20) si poluata (r. Botna
si Cainari) (fig-le 19, 21).

Capacitatea de autoepurare a apelor de suprafatd din rezervatia ,,Carbuna”,
cat si din raurile Cainari si Botna are valori de la 0 (lipsa in lacul ,,La Ilie) la 0,35
(autoepurare medie r. Cainari).

Procesul de nitrificare dupa indicele de nitrificare a apei (Iniwir) [25, 26]
calculat practic lipseste in apa din iazul din zona limitrofa rezervatiei ,,Carbuna”,
parcela 13 (fig. 18), avand valori medii de 42 (r. Cainari) -59% (lacul Rezeni) (fig.
17) si satisfacatoare de 88 (lacul de adapat animalele) (fig. 16)— 95% (lacul ,,La
Ilie”) (tab. 5), (fig. 20).

.
i

Figura 16. Lac de adapat animalele, B Figura 17 Lacul Rezeni.

parcela nr. 10.

Apele de suprafatd evaluate au proprietati de la satisfacdtoare pana la
excelentd pentru irigare conform coeficientilor de irigare SAR si Stebler (tab. 6)
[18].

Tabelul nr. 6

COMPONENTA FIZICO-CHIMICA SI INDICII DE CALITATE A APEI DE
SUPRAFAT;& DIN REZERVATIA C;&RBUNA, R-NUL IALOVENI, IN ANOTIMPUL DE

VARA, 12-14 AUGUST 2020

2. Lac de 6. Lac zona
Parametrii adapat 5. Lacul lim. 8. 9. Lac,La 13.r.
animalele, Rezeni | Parcela nr. | Cainari Ilie” Botna
parcela nr.10 13
pH 7,85 8,7 8,8 7,8 8,7 8,02
Clasa de calitate 1 11 11 1 11 1
Duritate, 52 10,7 4,1 11 8,15 20,4
mg.echv/L
Clasa de calitate I-11 I-1v 1 1I1-1v TI-111 \%
Ca’**, mg/L 16 12 16 96 32 88
Mg, mg/L 53 123 44 75 79 194
Clasa de calitate 1I-111 \4 I-11 I-1V I-1V \4
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Na*+K*, mg/L 155 278 350 173 207 233
Clasa de calitate \Y \Y A\Y A\Y \Y A\Y
Cl, mg/L 49 195 85 99 113 177
Clasa de calitate I T1-111 I-1T I-11 I-1T TI-111
SO4%, mg/L 0,55 428 45 340 122 718
Clasa de calitate I A\Y I III-1V I-11 \Y
HCO5, mg/L 620 700 980 525 680 641
Mineralizarea, 586 1459 769 1049 907 1731
mg/L
Clasa de calitate I-IT II-Iv II-I11 II-Iv II-I11 II-Iv
CCO-Cr, mg/LO 119 62,4 144 38,4 28,3 24,2
Clasa de calitate \% HI-1v \Y% I-1v 11 TI-111
CBOs5, mg/LO 13,23 11,48 11,55 13,55 0 5,8
Clasa de calitate \Y4 Vv \Y4 nI-1v - III
Capacitatea de 0,11 0,18 0,08 0,35 0 0,24
autoepurare (CA)
mica medie lipsa medie

NH4", mg/L 0,056 0,24 0,042 0,84 0,19 0,28
Clasa de calitate I I I-111 I I-1
NO>, mg/L 0,018 0,11 0 0,54 0,015 0,92
Clasa de calitate I I-11 I nI-1v I v
NOs", mg/L 1,7 1,4 0 2,6 13 0
Clasa de calitate I I 1 I 1I I
Culoarea, grade 18 8,5 14 7.8 13,7 10
Clasa de calitate 1 I I I 1 1
Turbiditatea, un. 46 28 211 92 34 223
IPAcc 75,5 55 75,7 50 65 38

Satisfacat. Polugre Satisfacat. | poluata Polugre Poluata

medie medie

Ind Nitrif 88 59 0 42 95 0

Satisfacat. mediu lipsa mediu | Satisfacat. lipsa

Coeficientii de irigare:
SAR 4 6 7 4 3 3
excelenta

Stebler 24 8 15 16 14 10

Satisfac. Exc. buna
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Figura 20. Lac ,,La Ilie”. Figa 2 Raul Bna.
1.7.3. Continutul metalelor grele in apa

Apele de suprafatd studiate din Rezevatia ,,Carbuna” si zonele limitrofe ei
precum si din r. Botna dupd prezenta metalelor grele (Fe, Cu, Cd) corespund
urmatoarelor clase de calitate: Lac de adapat animalele din parcela 10, Lacul
Rezeni— clasa II -11I de calitate dupa prezenta fierului si cuprului, iar dupa prezenta
cadmiului corespunde clasei de calitate I. Lacul din zona limitrofa parcelei 13 si

lacul ,,La Ilie” dupa cantitatea de fier depistata corespunde clasei de calitate I, iar

dupa prezenta cuprului — clasei a V, dupd prezenta cadmiului — clasei II — III (tab.
7), (fig-le 16-21).

Tabelul nr. 7
CONTINUTUL FIERULUIL CUPRULUI, CADMIULUI SI CLASA DE CALITATE A
APEI DE SUPRAFATA DIN REZERVATIA CARBUNA, R-NUL JALOVENI, iN

ANOTIMPUL DE VARA
2. Lac de 6. Lac 9
Parametrii adapat 5.Lacul | zona lim. 8.r. Lacui La 13.r.
animalele, | Rezeni Parcelei | Cainari . o Botna
Ilie”

parcela 10 13
Fier total, mg/L 0,026 0,03 0 0,013 0 0,026
Clasa de calitate 11-111 TI-111 | I-11 | TI-111
Cupru total, mg/L 0,022 0,035 0,155 0,07 0,135 0,35
Clasa de calitate II-111 TI-111 \Y% III-1v \Y% A\Y
Cadmiu, mg/L < 0,001 < 0,001 0,0032 < 0,001 0,0027 0,0026
Clasa de calitate I 1 II-111 1 II-111 TI-111
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Apele r. Botna corespund clasei de calitate II — III dupa prezenta fierului
total si cadmiului si clasei V de calitate dupa prezenta cuprului, motiv fiind
poluarea antropica avansata din bazinul acestui rau. Apele raului Cainari, unul din
afluentii principali ai raului Botna, dupa prezenta fierului total si cadmiului

corespund clasei de calitate I si II, iar dupa prezenta cuprului clasei de calitate I11-
IV (tab. 7).

1.7.4. Capacitatea de nitrificare a apelor de suprafata

In majoritatea probelor de apa de suprafati, prelevate pe 12-14 august 2020,
etapa NH4" — NO; in procesul de nitrificare a fost cu durata de la 10 zile (Lac
pentru adapat animalele. Parcela nr. 10, Lacul Rezeni, r. Cainari, r. Botna la pod pe
traseu, s.Horesti), la 12 zile in lacul ,,La Ilie”, langa s. Carbuna si pana la 24 zile in
lacul din zona limitrofa rezervatiei ,,Carbuna”, parcela 13.

Etapa NO, — NOs™ din proces a durat de la 10 zile (r. Botna la pod pe
traseu) pand la 20-21 de zile (Lac pentru addpat animalele parcela nr. 10 -
lacul ,,La Ilie”, langa s. Carbuna) — 26 de zile in lacul din zona limitrofa
rezervatiei ,,Carbuna”, parcela 13. (fig. 22).

Valorile indicelui de nitrificare (fig. 23) si ale CCO-Cr (fig. 24) cresc durata
de nitrificare a ionilor de amoniu prin dinamica pozitivd (CCO-Cr: etapa I:
R?=0,3719; etapa II: R*>=0,5815. Initrif: etapa I: R?>=0,3269; etapa II: R>=0,3376),
ceea ce demonstreazd impactul substantelor chimic degradabile asupra procesului
biochimic din apele studiate.

Studiul demonstreaza ca durata nitrificarii ionilor de amoniu (zile) coreleaza
prin dinamica negativa cu capacitatea de autoepurare (etapa I: R?>=0,2455; etapa II:
R?=0,6976) (fig. 25), astfel fiind demonstrat rolul important al CA in procesul de
nitrificare a ionilor de amoniu din apele de suprafata.

NHs" — NOy NO; — NOs”
3.5 ——2 ——5 —&6 25 - ——2 —I—5 —4A6
4 —*—8 —=—9 ——13 —*X—8 —w—9 —313
20
2.5
+ —
E 2] 15
z
= 1.5 : .
= g 1
g 44 z.
2 51
0.5 %"
0_ T T 1T T T T T8 0_ X
1 4 10 14 18 21 24 26
Ve e e sile
zile
a) b)

2- Lac pentru adapat animalele. Parcela nr. 10; 5-Lacul Rezeni; 6- Lac zona limitrofa
rezervatiei ,,Carbuna”, parcela 13; 8-r. Cainari (afl. r. Botna); 9- Lac ,,La Ilie”, langa s. Carbuna,;
13- r. Botna la pod pe traseu, s.Horesti.

Figura 22. Etapele NH4s" — NO> (a) si NOy» — NOs™ (b) in procesul de nitrificare
in probele de apa.
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Valorile CBOs nu influenteaza durata de nitrificare a ionilor de amoniu
(CBOs: etapa I: R?>=0,0015; etapa II: R?>=0) (fig. 26), demonstrand lipsa impactului
substantelor degradabile biochimic asupra procesului de nitrificare a ionilor de
amoniu din apele studiate.

Etapa I: y = 1,7143x + 6,6667; R2 = 0,3269; Etapa I: y=1,8286x + 6,2667; R2 = 0,3719;
Etapa II: y = 1,8286x + 10,933; R2 = Etapa II: y = 2,4x + 8,9333; R2 = 0,5815.
0,3376. —e— Etapa NH4 — NO2-
30
30 4 —e— Etapa NH4 - NO2- o—EiapaNOZ - NO3-
—— Etapa NO2 — NO3- I 257
25 -
20 2@
@ 'R 15+
S 15 19
10 - el
5 -
O T I I I I 1
0 | | | | T | 242 283 384 624 119 144
0 38 50 55 755 757 CCO-Cr, mg/LO
Initrif, %
Figura 23. Corelarea duratei (zilelor) Figura 24. Corelarea duratei (zilelor)
etapelor procesului de nitrificare cu etapelor procesului de nitrificare cu
valoarea Indicelui de nitrificare a apei. valoarea CCO-Cr al apei.

Etapal: y =-1,4857x + 17,867; R2 = 0,2455; Etapa I: y = 0,1143x + 12,267; R2 = 0,0015;
Etapa II: y = -2,6286x + 26,533; R2 = 0,6976. Etapa II: y = 17,333; R2=0.

—&— Etapa I: NH4 - NO2-

28 —A—Etapal: NH4-NO2- 307 —— Etapa II: NO2 - NO3-
o5 —— Etapa I1: NO2 - NO3- 55
20- 019 8 /\\E\
%) %)
< 187 Ris N\ A/ N\
10- w] T4 o
5 5
0 T T T T T 1 0 T T T T T |
0 008 o011 018 024 035 0 58 1148 1155 13.23 13.55
Capacitatea de autoepurare CBOS5, mg/LO

Figura 25. Corelarea duratei (zilelor)| Figura 26. Corelarea duratei (zilelor)
etapelor procesului de nitrificare cu| etapelor procesului de nitrificare cu
valoarea capacitatii de autoepurare a apei. valoarea CBO:s al apei.

1.7.5. Indicatori pentru procesul de eutrofizare a apei lacurilor din zona
limitrofa sitului Emerald ,,Carbuna”

Indicele starii trofice (TSI) evalueaza dimensiunea procesului de eutrofizare.
Eutrofizarea este un termen utilizat pe scarad larga pentru definirea procesului prin
care vegetatia dintr-un corp de apa se dezvoltd excesiv. Avand originea in limba
greaca (gr. eutrophia — bine hranit, dezvoltat), denumirea a capatat in timp o
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conotatie negativa, ca urmare a efectelor nedorite (directe sau indirecte) pe care le
determina, iar de aici si pana la poluarea determinatd de intensificarea eutrofizarii
este o granitd labila, dificil de stabilit. Indicele evalueaza cantitatea biomasei
algelor din apa, utilizdnd o scald de la 0 la 100. Fiecare crestere cu 10 unitati
reprezintd o dublare a cantitatii de biomasa din apa.

TSI evalueaza dimensiunea procesului de eutrofizare pe baza transparentei
(SD, datda in metri), concentratiei de clorofila de tip ,,a” (CHL, in pg/l) si
concentratie totale de fosfor (TP, in ug/l) (Lu 2008): TSI = 60 — 14,4 In (SD); TSI
= 9,81 In (CHL) + 30,6; TSI = 14,42 In (TP) + 4,15. Valorile indicelui se estimeaza

conform tabelului .
5 5 Tabelul nr. 8
INTERPRETAREA VALORILOR INDICELUI STARII TROFICE (DUPA (LEE SI LIN
2007) [19, 23]

Starea trofica | Transparenta, Clorofila ,,a”, Fosfor total, TSI
(m) (mg/1) (mg/1)
Oligotrof >4 <2,6 <12 <40
Mezotrof 2-4 2,6-7,2 12-24 40-50
Eutrof 0,5-2 7,2-55,5 24-96 50-70
Hipereutrof <0,5 > 55,5 > 96 >70
Dupa Lee si Lin 2007.

Stadiul trofic al apei se mai poate determina conform Regulamentului
igienic ,,Protectia bazinelor de apa contra poludrii” [42] care ulterior a fost
modificat de prevederile Ordinului Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor al
Romaniei nr. 161 din 2006 [32] (tab. 9) pentru aprobarea Normativului privind
clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a
corpurilor de apa, deoarece in Regulamentul national aceasta informatie lipseste,
iar procesul de eutrofizare are loc in multe lacuri si rauri cu un curs mic din

Republica Moldova.
Tabelul nr. 9
INDICATORI AI PROCESULUI DE EUTROFIZARE IN LACURILE NATURALE SI

DE ACUMULARE
Saturatia minima
Stadiul trofic Ptotal, mg P/LL Ntotal, mg N/L cu oxigen, %

Ultraologotrof Péna la 0,005 0,2 Peste 70
Oligotrof 0,005-0,01 0,2-0,4 Peste 70
Mezotrof 0,01-0,03 0,4-0,65 10-70

Eutrof 0,03-0,1 0,65-1,5 Sub 10
Hipereutrof Peste 0,1 1,5 Sub 10

Dupd, Ordin nr. 161 din 16/02/2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de
suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apd.

Probele prelevate sunt din aria protejata (lac, parcela nr. 10) si din zona
limitrofda a rezervatiei in studiu (3 lacuri) in anoptimpul de vard. Starea de
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eutrofizare a lacurilor a fost evaluata utilizand clasificarea conventionald pe de o
parte si clasificarea bazata pe indicele starii trofice Carlson (TSI) pe de alta parte.

Procesele de eutrofizare antropogena a ecosistemelor acvatice sunt probleme
importante ale timpului nostru. Starea trofica a ecosistemului lacului este rezultatul
unei interactiuni complexe a proceselor care se produc sub influenta factorilor
naturali s1 antropogeni nu numai in insusi rezervorul, ci si in intregul bazin
hidrografic. Printre factorii naturali sunt urmatorii: suprafata, adancimea, relieful
de jos al lacului, circulatia apei, temperatura si suplinirea deficitului balantei de
apa prin precipitatii, ape freatice si apele raurilor mici. Factorii antropici sunt:
campurile agricole, fermele si paraiele ce 1si revarsa apele poluate, etc.

Astfel cresterea continutului nutrientilor si al produselor organice devine o
amenintare speciala la adresa internd, in special a rezervoarelor mici ale caror
capacitate de auto-purificare este redusa semnificativ, generand eutrofizarea lor,
prin stimularea dezvoltarii excesive a algelor.

Evaluarea potentialului ecologic al lacurilor din zona de studiu dupa indicele
de troficitate s-a efectuat prin determinarea transparentei (discul Secchi),
continutului clorofilei ,,a”, fosforului anorganic total, azotului anorganic total si
saturatiei cu oxigen.

Concentratia clorofilei ,,a” in lacurile studiate variaza de la 198,32 pg/L in
lacul din parcela nr. 10 pana la 10027 pg/L in lacul din zona limitrofa parcelei nr.
13 1n perioada de vard; valorile Py variaza de la 46 pg/L in lacul Rezeni, pana la
1170 pg/L in lacul din zona limitrofa a parcelei nr. 13 din rezervatia ,,Carbuna”,
vara. Transparenta este in limitele 0,04 - 0,38 m. in baza acestor parametri s-a
estimat TSl s1 starea trofica a lacurilor prezentdnd caracteristic eutrofe pentru
toate lacurile din parcela nr. 10, Rezeni si lacul ,,La Ilie” la limita maxima si numai
pentru lacul din zona limitrofa rezervatiei ,,Carbuna” parcela nr. 13 prezintd

caracteristici hipereutrofe (tab. 10).
Tabelul nr. 10
INTERPRETAREA VALORILOR INDICELUI STARII TROFICE A
LACURILOR DIN ZONA LIMITROFA ZONEI DE STUDIU (VARA)

Ptot .
chl, |SD,| ., | Nmint| porc | TSIg | TSIp | Lot Si
Proba L | m y ot starea
He HE ng/L | ™ P o trofica
213,11 0,2 77
Lacl, parcela nr. 10 ) A 84 | 430 | 83,2 | 81 68 cutrof
Lac s. Rezeni 198,31 0,3 46 | 540 | 82,5 74 59 72
2 8 eutrof
Lacul zona 11
limitrofa 1002 | 0,0 | 117 .
rezervatiei ,,Carbun | 7 4 0 33 121} 106 | 106 | hipereutr
v ’ of
a”, parcela 13
Lacul la llie, zona | s | o3 75 | 3700 | 905 | 77 | 66 78
limitrofa eutrof
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Concentratia azotului mineral in apele lacurilor studiate variaza de la 0,033
mg N/L 1n lacul din zona limitrofa rezervatiei ,,Carbuna”, parcela 13 si pana la 3,1
mg N/L in lacul ,,La Ilie” din zona limitrofa a rezervatiei, care este folosit pentru
cresterea pestelui. Astfel dupa azot starea trofica a lacului din parcela nr. 10 si lacul
Rezeni corespunde starii mezotrofe, iar lacul ,La Ilie” corespunde starii
hipereutrofe. In lacul din zona limitrofa a parcelei nr. 13 a rezervasiei s-a depistat o
cantitate de 0,033 mg N/L — fenomen cauzat de inflorirea algala intensa.

Regimul de oxigen se refera la cantitatea, tipul si provenienta oxigenului
acvatic. Dizolvarea in apa a oxigenului atmosferic este influentatd de compozitia
(salinitatea), temperatura si turbulenta apei, dar si de conditiile mediului atmosferic
(ex: presiunea atmosfericd). Intre cantitatea de oxigen dizolvat si temperatura apei
exista o corelatie inversa.

Oxigenul fotosintetizat in lacurile putin adanci depinde de cantitatea si de
distributia fitoplanctonului, principalul producator, dar si de cantitatea si de
distributia macrofitelor si a fitobentosului. In cazul lacurilor eutrofe, in
perioada ,,infloririlor”, fitoplanctonul formeaza un strat dens la suprafata apei,
impiedicand patrunderea luminii in straturile de adancime, ceea reduce cantitatea
de oxigen, afectdnd organismele pelagice si bentale. In perioadele in care nu se
manifesta ,,exploziile” algale, un lac eutrof, datoritd cantitafii mari de nutrienti, are
si o cantitate sporitd de fitoplancton, ceea ce determind un confort trofic al multor
vietuitoare acvatice.

Aceasta ,hiperoxie” poate fi temporara, diurnd, deoarece in timpul noptii
acelasi fitoplancton consuma masiv oxigenul, Tn procesul de respiratie. La acest
consum datorat fitoplanctonului se adauga consumul de oxigen al bacteriilor care
descompun si mineralizeaza materia organica de la baza cuvetei lacustre, ducand la
perioade de hipoxie, chiar de anoxie. Aceste perioade pot fi de scurtd durata si nu
au putut fi depistate de monitorizarile dar prezenta lor este foarte importanta pentru
vietuitoarele lacustre, deoarece pot duce la disparitia unor specii, inlocuirea lor cu
altele si perturbarea lanturilor trofice.

Efectele acestor hipoxii repetate se pot identifica tardiv sau exista
posibilitatea sd3 nu se poatd stabili cu certitudine relatia de cauzalitate dintre
fenomenele de acest tip si modificarea retelelor trofice. Hipoxia poate duce si la
inlocuirea descompundtorilor aerobi cu cei anaerobi, cu efecte in cresterea
cantitifii de sulf organic in sedimente §i a unor gaze toxice precum hidrogenul
sulfurat, metanul, chiar si dioxidul de carbon, in zona profundala [31].

In general se apreciaza ca in lacurile hipereutrofe exista un deficit de oxigen,
cu toate ca in epilimnion, pentru perioade scurte, poate exista excedent.

Incadrarea in clase de calitate in functie de valoarea determinatd pentru
oxigenul dizolvat se face conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate
a mediului pentru apele de suprafata din 2013, astfel: clasa I > 8 mg O/L, clasa II >
7 mg O/L, clasa III >5,5 mg O/L, clasa IV >4 mg O/L, clasa V < 4mg O/L. Clasele
de calitate in care s-a Incadrat oxigenul dizolvat in apele analizate pe perioada de
vard a anului 2020 a fost: clasa II lacul Rezeni (7,4 mg/L), lacul din parcela nr. 10
(7,9 mg/L) si lacul La Ilie (7,8 mg/L), iar lacul din zona limitrofa parcelei nr. 13 -
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clasa III (6,7 mg/L) [10]. In lipsa unor masuri de remediere, organismele
planctonice si bentice vor suferi in urma anoxiei.

1.7.6. Masuri de remediere a problemelor apelor

i

Pentru remedierea problemelor care s-au creat in situl Emerald ,,Carbuna’
se impun o serie de masuri:

e Evaluarea sistematica a starii ecologice a apelor de suprafatd si subterane din
sitului Emerald ,, Carbuna” [10] prin:

a.  Monitorizarea schimbarilor ecologice pe termen lung datoritd cauzelor
naturale;

b. Monitorizarea schimbarilor ecologice pe termen lung datorate activitatilor
antropice;

c. Evaluarea incarcarilor de poluanti evacuati in teritoriul zonei;

d. Monitorizarea schimbarilor in starea corpurilor de apa prin aplicarea masurilor
de imbunatatire sau prevenire a deteriorarii;

e. Stabilirea cauzelor datoritd cdrora corpurile de apa ar putea fi poluate;

g. Evaluarea conformitatii cu standardele si obiectivele nationale ale ariilor
protejate.

e In executarea, modificarea sau extinderea activititilor din teren (utilizarea

resurselor de apa in diferite scopuri, constructii, instalatii pe ape sau care au

legatura cu apele, utilizarea albiilor minore) se va respecta Regulamentul
privind procedura de instituire a regimului de arie naturala protejatd (HG nr.

803 din 19.06.2002);

Depozitarea obligatorie a deseurilor la gunoisti autorizate;

Participarea publicului, educatia ecologica continua;

c. Gestionarea datelor, care trebuie sd constituie rapoarte de informare a
publicului, in conformitate cu Directiva UE privind accesul publicului la
informatiile de mediu (2003/4/EC);

d. In contextul existentei toxicitatii algelor verzi asupra proceselor din mediu este
necesara prevenirea eutrofizarii apei prin reducerea continutului de fosfor si
azot din apele uzate la deversare in mediul Inconjurator deoarece rezultatele
cercetarilor stiinfifice efectuate denotd ca apa in lacurile studiate este cu un
grad inalt de eutrofizare ce corespunde gradului de troficitate eutrof -
hipereutrof.

o e

1.8. Diversitatea fitocenotica
1.8.1. Tipurile de formatiuni silvice

Tipurile de formatiuni silvice prezente in regiune sunt: Gorunete pure (35%);
Sleauri de deal cu gorun (19%); Goruneto stejarete (16%); Sleau de deal cu gorun
si stejar (4%); Compozitia generald a arboretelor: 4GO3FRIST1SCIDT; Specii
principale: gorun, stejar pedunculat, stejar pufos; Specii secundare/de ajutor: frasin,
jugastru, ulm de camp, tei, cires, salcam, stejar rosu. Varsta medie sau limite medii
de varsta, ani: 68 (45-85).
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1.8.2. Principalele habitate de importantd europeana, prezente in zona nucleu de
importanta locala a sitului ,,Carbuna”

Principalele habitate de importantd europeana, prezente in zona nucleu de
importanta locald ,,Carbuna”, din cadrul retelei ecologice nationale sunt:

- 9170(A). Paduri de stejar din Q. robur si Q. petraea pe versanti

stancosi si aluviuni de pietris (numite si dumbravi de stancd). Per general,
aceste paduri sunt amplasate pe pantele abrupt, lutoase-pietroase, pe alocuri
prapastioase, ale Nistrului Mijlociu (si a afluentilor) pe sectorul de la s. Naslavcea
pana la Telita din rnul Anenii-Noi, si pe sirul de toltre, cu iesirea frecventa la
suprafatd a stancilor, cu pietre mari si aluviuni de pietris. Fitocenozele naturale
aproape ca nu s-au pastrat si in arboreturile secundare - in afara de speciile de baza
(Q. robur si Q.petraea) se intalnesc Padellus mahaleb, Fraxinus excelsior, Acer
campestre, A. tataricum, Tilia cordata, Ulmus laevis. Pentru aceste paduri este
caracteristicd participarea in etajul subarboretului a arbustilor de origine
mediteraneana (Cornus mas, Cotinus coggygria, Euonymus verrucosa, Rhamnus
tinctoria, Staphylea pinnata, Viburnum lantana); pentru covorul ierbos este
caracteristicd dezvoltarea slabd a sinuziei efemeroidelor. Pe portiunile din
exteriorul padurii se dezvolta desisuri de arbusti [5].
Specii: In afard de cele mentionate anterior se pot intlni si - Poa nemoralis, Carex
digitata, C. brevicollis, Campanula ranunculoides, C. persicifolia, Convallaria
majalis, Polygonatum latifolium, Glechoma hirsuta, Scutellaria altissima, Alliaria
petiolata, Vincetoxicum hirundinaria, Asparagus verticillatus, Viola suavis, V.
tanaitica. Pe stanci sunt prezente specii de ferigi: Asplenium ruta muraria, A.
trichomanes, Cystopteris fragilis.

- 9170(B). Paduri de stejar stincoase cu predominarea Quercus

pubescens pe soluri carbonate dezvoltate. Aceste paduri s-au pastrat doar pe
alocuri -pe pantele toltrelor cu soluri carbonate — sub forma de fragmente de paduri
de stejar pufos si stejar pedunculate. In etajul subarboretului cresc speciile:
Crataegus monogyna, Cotinus coggygria, Rhamnus tinctoria, Amygdalus nana,
Cotoneaster melanocarpa. Aceste paduri, ca indltime, sunt nu prea inalte, iar in
covorul ierbos predomina speciile de stepa.
Specii: Quercus pubescens, Q. robur, Crataegus monogyna, Cotinus coggygria,
Prunus spinosa, Amygdalus nana, Cornus mas, Cotoneaster melanocarpa, Festuca
valesiaca, Poa angustifolia, Brachypodiun pinnatum, Asparagus tenuifolius, A.
officinalis, A.verticillatus, Clematis recta, Convallaria majalis, Dictamnus
gymnosstylis, Polygonatum latifolium, Potentilla impolita, Scutellaria altissima,
Vincetoxicum hirundinaria, Viola suavis, Teucrium chamaedrys, T.pannonicum,
Sedum acre.

- 91 HO. Paduri balcanice cu Quercus pubescens — sunt paduri xeromorfe
de stejar (dumbravi de garnete) prezente pe versantii din raioanele sudice ale
Moldovei (intre padurile Codrilor si stepele Bugeacului) cu predominarea
stejarului pufos (Quercus pubescens), indeosebi pe cumpenele apelor si versanti
foarte arizi, cu expozitie sudica, pe cernoziomuri xerofite de padure si pe alocuri,
pe soluri argiloase neadanci. Ele reprezinta avanpostul de nord-est al vegetatiei de
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origine mediteraneana si pe teritoriul Moldovei se evidentiazd intr-o regiune
geobotanici deosebiti - de silvostepd cu stejar pufos. In legitura cu conditiile
extreme ale hotarelor arealelor, tdierile multianuale si pasunatul vitelor, aceste
paduri sunt reprezentate de desisuri mici de arbori, ce alterneaza cu poieni din
vegetatie de stepa. Covorul ierbos este bogat in specii xerotermice ale
comunitatilor vegetale aride sau de liziera. Rareori pot sa domine Fraxinus
excelsior, Tilia platyphyllos.

Specii Quercus pubescens, Fraxinus excelsior, Acer tatarica, Ulmus campestris,
Sorbus domestica, S. torminalis, Cotinus coggygria, Prunus spinosa, Crataegus
pentagyna, Cornus mas, Pyrus elaeagrifolia, P. pyraster, Poa nemoralis, Melica
uniflora, Aegonichon purpureocoeruleum, Campanula bonnoniensis, Carex
michelii, Convallaria majalis, Geum urbanum, Lactuca quercina, Polygonatum
latifolium, Pyrethrum corymbosum, Viola hirta, V. suavis.

Piadurea cu carpinita Carbuna, aflat in habitatul — paduri vest-pontice
mixte de gorunet (Quercus petraea), tei-argintiu (7ilia tormentosa) si carpinitd
(Carpinus orientalis) cu ceapa bulgareascd (Nectaroscordium bulgaricum) —
reprezintd unicul loc in tard unde pe suprafete mai Intinse creste carpinita
(Carpinus orientalis). Aria protejatd este reprezentatd de arborete natural-
fundamentale valoroase de gorun cu carpinita, stejar pufos si stejar brumariu si un
sir de plante rare — Staphylea pinnata, Amygdalus nana, Asparagus tenuifolius,
Tulipa biebersteiniana, Crocus reticulatus, Lilium martagon, etc. [35]

Boli si diunitori. In trupurile de padure ale Ocolului Silvic Carbuna cea
mai mare raspandire o au asa specii de daunatori defoliatori ca: la stejar - Molia
verde a stejarului (Tortrix viridana L.), Cotarul verde (Operophtera brumata Cl.),
Cotarul brun (Erannis defoliaria L.); la frasin - Trombarul frunzelor de frasin
(Stereonixus fraxini Gef.); s.a. In stejaretele din cadrul Ocolului silvic s-au format
focare de Molia verde a stejarului a caror suprafatd variaza in jur de 542 ha in anul
2002 si pana la 1592 ha in anul 2004. Focare de inmultire in masa a Moliei verde a
stejarului s-au inregistrat in perioada anilor 2002-2004. Conditiile climaterice
favorabile pentru dezvoltarea Moliei verde a stejarului s-a provocat o noud invazie
de inmultire in masd acestuia daunator, si la sfarsitul anului 2011 suprafata
focarelor constituia 604 ha. Focare cu predominare in complexul Cotarului verde
au fost observat la sfarsitul anului 2002 si constituia 954 ha. In urma efectudrii
masurilor de combaterea in primavara anului 2003 s-a provocat micsorare
densitatii populatiei Cotarului verde si la inceputul anului 2004 se observa intrare
acestuia in stadie de depresie. In arboretele OS, Cotarul brun, au format focarele
locale cu densitatii populatiei scazute.

In perioada anilor 2002 — 2012 au fost inregistrate arborete afectate de
uscare si de daunatori xilofagi, In care au dominat asa specii ca: Croitorul pestritat
(Plagionotus arcuatus L., P. deitritis L.); Xileborus dispar; Carii de scoarta a
stejarului (Scolitus intricatus Ratz.); gandacii din genul Bupristide (Agrilus);
Vespea lemnului (Xifidria longicollus Geff.) si altele, suprafetele focarelor varidnd
pe parcursul perioadei analizate.

In baza datelor prezentate de specialistii Intreprinderii Silovocenegetice Sil-
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Rézeni privind cercetarea daunatorilor xilofagi, s-a constat cad suprafata afectata de
acestea variaza de la 97,1 ha pana la 174,8 ha. Cea mai mare suprafata afectata a
fost nregistrata in anul 2004 si constituia 174,8 ha. Aceasta se datoreaza, In mare
masura, conditiilor favorabile pentru dezvoltarea si rdspandirea daunatorilor si a
bolilor si actiunii altor factori de mediu negativi (aridizarea climei, marirea duratei
perioadelor de secetd din perioada de vari, etc.). In astfel de arborete au fost
aplicate taieri de igiena cu evacuarea imediata a masei lemnoase.

1.8.3. Specii de plante rare

Aria protejata ,,Carbuna” include un genofond constituit din 384 specii de
plante vasculare dintre care 30 specii de arbori: Acer campestre, Acer platanoides,
Acer tataricum, Carpinus betulus, Carpinus orientalis, Cerasus avium, Quercus
petraea, Q.robur, Q.pubescens, Fraxinus excelsior, Malus sylvestris, Pyrus pyraster,
Sorbus aucuparia, S.domestica, S.torminalis, Salix fragiulis, Tilia cordata, Tilia
tomentosa, Ulmus carpinifolia, U.laevis, U.glabra, Acer negundo, Betula
pendula,Gleditcia triacantos, Junglans regis, Quercus rubra, Pinus nigra, P.
sylvestris, Robinia pseudacacia, 21 specii de arbusti: Amygdalus nana, Cornus
mas, Cotinus coggygria, Corylus avellana, Caragana mollis, Chamaecytisus
austriacus, Cerasus fruticosa, Crataeguis monogyna, FEuonymus europaea,
E.verrucosa,Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rhamnus catharticus, Sambucus
nigra, Spiraea crenata, Swida sangunea, Swida australis, Viburnum lantana, Salix
capraea, S. viminalis, Elaeagnus angustifolia s1 333 specii de plante ierboase:
Arum orientale, Hedera helix, Aristolochia clematitis, Asarum europaeum, Vinca
herbacea, Aegopodium podagraria, Anthriscus cerefolium, Chaerophyllum
temulum, Daucus carota, Eryngium campestre, E. planum, Falcaria vulgaris,
Fallopia dumetorum, Heracleum sibiricum, Peucedanum alsaticum, Seseli annum,
Torilis ucrainica, T.arvensis, Ambrosia artemisifolia, Anthemis arvensis, A.
subtinctoria, Acillea millefolium, Artemisia absinthium, A. annua, A. austriaca,
Arctium lappa, A. tomentosum, A.campestris, Carduus acanthoides, C.thoermeri,
Cirsius vulgare, Cichorium inthybus, Centaurea substituta, C.diffusa, C.jacea,
C.orientalis, C.solstitialis, Chondrila juncea, Crepis rheadifolia, Erigeron annus,
E.canadensis, Echinops sphaerocephalus, Galatela rosica, Hieracium echioides, H.
caespitosum, H. pilosella, Inula hirta, I.britanica, 1. germanica, Lactuca quercina,
L. serriola, Lapsana communis, Matricaria perforata, M. recutita, Mycelis muralis,
Onopordum acanthium, Petasites hybridus, Picris hieracioides, Pyretrum
corymbosum, Pulicaria vulgaris, Sonchus oleraceus, Senecio jacobaea, S.
erucifolius, S. asper, S.vernalis, Tanacetum vulgare, Tragopogon major, Xanthium
californicum, X.strumarium, X. spinosum, Allium ursinum, A. scorodoprasum, A.
sphaerocephalum, A. rotundum, A. waldsteini, Lithospermum purpureo-caeruleum,
Anchusa pseudoochroleuca, Buglosoides arvensis, Cerinthe minor, Echium vulgare,
Nonea pulla, Pulmonaria obscura, Pulmonaria officinalis, Arabis turita, Alliaria
petiolata, Berteroa incana, Crdaria draba, Capsella bursa-pastoris,Camelina
microcarpa, Dentaria bulbifera, Erysimum odoratum, E. repandum, Linaria
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vulgaris, Lepidium draba, L. ruderale, Rorippa austriaca, Sisymbrium loeselii,
Thlaspi arvense, Turritis glabra, Sambucus ebulus, Canabis ruderalis,
Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Sedum maxmum, Carex digitata, Carex
brevicollis, C. pilosa, C. contigua, C. plyphylla, C. divulsa, C. sylvatica,
Campanula trachelium, C. persicifolia, C. rapunculus, C. rapunculoides, C.
bononiensis, Arenaria serpylifolia, Coronaria coriacea, Dianthus membranaceus,
D. campestris, Gypsophila muralis, Melandrium album, Otites moldavica,
Stellarias holostea, Silene dichotoma, S. nutans, S. viscosa, Atriplex patula,
Chenopodium album, Knautia arvensis, Scabiosa ochroleuca, Euphorbia
amygdaloides, E. cyparissias, E. agraria, E. waldsteinii, E. stepposa, Mercurialis
perennis, M. ovata, Astragalus austriacus, A. cicer, A. glycyphylloos, A. onobrychis,
Lathyrus niger, L. pallescens, L. pannonicus, L. pisiformis, L. sylvestris, L.
tuberosus, L. vernus, Lotus corniculatus, L. tenuis, Medicago lupulina, M. minima,
M. romanica, Onobrychis arenaria, Oxytropis pilosa, Trifolium alpestre, T.
ambiguum, T. medium, T. montanum, T. repens, T. fragiferum, T. diffusum, T.
hibridum, Vicia angustifolia, V. grandiflora, V. tenuifolia, V. tetrasperma, V.
pisiformis, V. panonica, V. villosa, Corydalis bulbosa, C. marschaliana, C. solida,
Geranium robertianum, G. phaeum, G. desectum, Erodium cicutarium, Geum
urbanum, Hypericum hirsutum, H. perforatum, Crocus reticulatus, Iris graminea, 1.
hungarica, Lythrum virgatum, L. salicaria, Acinos thymoides, Ajuga chia, A.
genevensis, A. reptans, Betonica officinalis, Clinopodium vulgare, Echium vulgare,
Galeobdolon luteum, Glechoma hirsuta, G. hederacea, Lamium purpureum, L.
album, L. cardiaca, L. quinquelobatus, Marrubium precox, Mentha longifolia,
Nepeta panonica, Origanum vulgare, Prunella vulgaris, P. laciniata, Phlomis
pungerns, P. tuberosa, Salvia nemorosa, S. aethiois, S. moldavica, S. nutans, S.
verticillata, Symphhytum tauricum,Stachys recta, S. germanica, S. sylvatica,
Scutellaria altissima, Thymus marschallianus, Linum austriacum, L. nervosum, L.
tenuifolium, L. hirsutum, Stellaria holostea, Asparagus polyphyllus, A. tenuifolius,
A. officinalis, Convallaria majalis, Gagea lutea, Lilium martagon, Nectaroscordum
bulgaricum, Polygonatum latifolium, P. multiflorum, Tulipa biebersteiniana,
Lavatera thuringiaca, Malva neglecta, M. sylvestris, Chelidonium majus, Papaver
dubium, Plantago lanceolata, P. major, P. media, Polygala comosa, Polygonum
aviculare, P. hydropiper, Rumex sanguineus, R. confertus, Agrostis gigantea,
Agropyron pectinatum, Anisantha sterilis, A. tectorum, Bromus arvensis, B.
beneckenii, B. japonicus, Bromus inermis, Brachipodium sylvaticum, Bothriochloa
ischaemum, Poa nemoralis, Poa annua, Poa angustifolia, Poa bulbosa, Poa
pratensis, Setaria glauca, S.viridis, Stipa capillata, Dactylis glomerata, Elytrigia
repens, E. intermedia, Festuca valesiaca, F. pratensis, F. orientalis, F. gigantea, F.
rupicola, Koeleria cristata, Lolium perenne, Melica nutans, M. uniflora, M.
transilvanica, Millium effusum, Portulaca oleracea, Limonium platyphyllum, L.
gmelinii, Lysimachia nummullaria, Reseda lutea, Agrimonia eupatoria, A. pilosa,
Filipendula vulgaris, Fragaria viridis, Geum urbanum, Potentilla impolita,P.
anserina, P. reptans, P. micrantha, Rubus caesius, Asperula odorata, Galium
odoratum, Galium aparine, G. mollugo, G. intermedium, G. verum, Anemonoides
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ranunculoides, Consolida paniculata, Ficaria verna, Isopyrum thalictroides,
Pulsatilla nigricans, Ranunculus polyanthemos, R.scheleratus, R.auricomus,
Physalis alkekengi, Solanum nigrum, S.dulcamara, Linaria rutenica, L. vulgaris,
Scrophularia nodosa, Veronica chamaedrys, V. prostrata, V. spicata, Verbascum

blattaria, V. lychnitis,

V. nigrum, V. phoeniceum, V. phlomoides,

Veronica

officinalis, Urtica dioica, Valeriana collina, V. tuberosa, Valerianella coronata,
V.pumilla, Verbena officinalis, Viola ambigua, V. collina, V. mirabilis, V. odorata, V.

reichenbachiana, V. Suavis [33, 34].

In Aria Naturala Protejata ,,Carbuna” sunt 9 specii de plante rare: (tab. 11).

5 5 fabelul nr. 11
SPECIILE DE PLANTE RARE DIN ARIA NATURALA PROTEJATA ,,CARBUNA”

Denumirea speciei Statutul de protectie
(stiintifica/limba de stat) International National
Berna Bonn | CITES Legea | Categori | Cartea
Anexa II, no. 1538- a Rosie
rezol. 6 XIII Feb. | raritatii
25, 1998
Plante
Carpinus orientalis - - - + v +
Mill. Carpinitd
Sorbus aucuparia L. - - - + VIII -
Scorus pasaresc
Sorbus domestica - - - + v +
L.Scorus
Sorbus torminalis (L.) - - - + VIII -
Crantz - Sorb
Amygdalus nana L. - - - + 11 +
Migdal pitic
Staphylea pinnata L. - - - + v -
Clocotis
Asparagus tenuifolius - - - + 11 -
Lam.
Umbra iepurelui
Asparagus officinalis L. - - - + 11 +
Sparanghel
Crocus reticulatus - - - + 11 +
Stev.ex
Adam Sofranel
Lilium martagon L. - - - + VIII -
Crin de padure
Nectaroscordum - - - + 11 -
bulgaricum Janca
Ceapa bulgareasca
Petasites hybridus (L.) - - - + I1 -
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Gaerth., Mey.et Scherb.

Tulipa biebersteiniana - - - + 1A% -
Schult. et Schult.fil.
Lalea

1.8.4. Exprimarea vulnerabilititii ecosistemelor silvice din Rezervatia Peisajerd
»Carbuna” fata de aridizarea climei

Schimbarile climatice sunt asociate cu numeroase si complexe efecte
adverse asupra componentelor de mediu, inclusiv asupra ecosistemelor forestiere.
In zona temperat continentald, dezvoltarea speciilor forestiere va fi limitati de
disponibilitatea apei si scdderea cantitdtii anuale a precipitatiilor sau schimbari
inter- si intra- anuale a distributiei acesteia, cu impact si mai sever decat cel actual.
Astfel, dezvoltarea speciilor forestiere se va diminua in ariile vulnerabile, cu deficit
de apd si va creste in ariile unde evaporatia si temperaturile ridicate vor fi
echilibrate de aportul mai mare al precipitatiilor. Totodata, impactul schimbarilor
climatice asupra speciilor, in parte, poate fi pozitiv sau negativ, in dependenta de
conditiile de amplasament si de tendintele aridizarii climei pentru aceasta regiune.
Se preconizeaza ca padurile mezofile de foioase din zona temperat continentala se
vor dezvolta in conditii de crestere a temperaturilor medii anuale cu 3-4°C, iar in
unele arii, chiar cu 4-4,5°C (Europa Centrala si regiunea Marii Negre); valorile
medii anuale ale precipitatiilor vor creste cu 10%, indeosebi pentru perioada de
iarnd, in timp ce vara se vor atesta arii vaste pentru care cantitatea de precipitatii,
se va reduce chiar si pand la -10% [16]. Pentru padurile aflate la limita arealului
natural de distributie (limita xericd) din zona silvostepei, disponibilitatea apei va
determina schimbari in structura si functionarea ecosistemului forestier, iar prin
schimbarile, relativ mici, in echilibrul umiditatii solului se va ajunge la schimbari
majore, de ordin ecologic (corologia speciilor, diminuarea serviciilor ecosistemice,
etc. [24].

Conform evaluarii vulnerabilitatii, sub aspectul marimii impactului cu
probabilitate de risc, din cauza schimbarii posibile a climei in sectorul forestier,
cele mai vulnerabile zone din Republica Moldova ar fi: sudul (unde deja este cel
mai scazut nivel de impadurire, 7,7%) si, partial, centrul (unde in prezent se afla
cea mai mare suprafatd acoperita de paduri, si anume 209,4 mii ha, sau cca 14,5%
din teritoriul total al zonei geografice), pentru care s-a determinat si cea mai mare
probabilitate de risc asociat cu schimbarea climei [49]. Reamintim faptul ca,
padurile mezofile central-europene din Nordul si centrul tarii se afla la limita Sud-
Estica a arealului sau natural, iar anii secetosi de la inceputul mileniului trei pot
conduce la o diminuare a ariei padurilor mezofile (fagete, gorunete si stejarete),
care vor tinde sa se retraga spre centrul arealului (Europa centrald) in favoarea
padurilor termofile cu stejar pufos din Sudul tarii.

Teritoriul Republicii Moldova se afla in braul bioclimatic temperat, la
contactul a doud subregiuni bioclimatice: temperat continental (care ocupa partea
de Nord si centrul tarii) si temperat xeric (ocupd partea Sud si Sud-Est a tarii) [37].
La interferenta acestor subregiuni, se afla si padurea din cadrul Rezervatiei
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Peisagistice Carbuna, areal de tranzitie, cu paduri mezofile si dumbravi de garnete
(paduri xeromorfe), ce prezintd interes in studiile privind posibilul impact al
aridizarii asupra speciilor autohtone, edificatoare ecosistemelor silvice din regiune.

Cercetarile stiintifice din domeniu au demonstrat ca intre procesele
ecofiziologice ale arborilor, procesele vitale ale padurii si parametrii meteorologici
al vremii existd o dependenta directd, indeosebi in cazul aproviziondrii arborilor cu
apd in perioada de crestere a arborilor (din mai pana in 1ulie), cu influente majore
pentru lunile critice (iulie si august), care au impact decisiv asupra cresterii,
vitalitatii si productiei de materie organica in paduri. Rata evapotranspiratie este
mai mare 1n aceste perioade si ecosistemele forestiere sunt cele mai sensibile la
conditiile meteorologice extreme. Raportul dintre parametrii meteorologici si
cresterea arborilor (proportionala cu productia de materie organicd) in literatura din
domeniu, este caracterizata prin Indicele de Ariditate Forestier — FAI [9].

S-a constatat, ca latitudinea geografica si altitudinea absoluta sunt principalii
factori fizico-geografici care influenteaza repartitia acestui indice. Pentru teritoriul
Republicii Moldova acest indice constituie 3,70 pentru regiunea de Nord, 8,35
pentru regiunea centrale si 10,75 pentru regiunea de Sud a tarii, astfel ca
ecosistemele forestiere din sudul si centul tarii sunt cele mai afectate de fenomenul
aridizarii climei. Studiile de acest gen sunt necesare in prognozarea posibilului
impact al conditiilor aride climatice asupra ecosistemelor silvice de pe teritoriul
tarii, ceea ce ar facilita selectarea speciilor de arbori, proveniente si genotipuri
tolerante conditiilor climatice existente [28] .

Datele din literatura de specialitate, indica faptul ca intre materia organica
produsa (dendromasa) si indicele FAI exista corelatii stranse: cu cat valorile FAI
sunt mai mari, cu atat productia de biomasa este mai putind, si invers, valori mici
ale FAI identificd conditii bune de dezvoltare a arboretelor (masa mai mare a
substantei organice produsd) [9]. Corelatii inverse existd intre cresterile anuale
(circumferinta) arborilor si FAI: variatia anuala a valorilor FAI de la medie este
intotdeauna inversd/opusd cresterii medii a diametrului bazal al arborilor (deci,
conditiile de climd mai aride si cu temperaturi mai ridicate, redate de valori inalte
ale FAI, induc cresteri scazute ale diametrului arborelui) [8].

In aspect temporar (1960-2015), valorile FAI calculate pentru aria cercetati
(datele meteorologice ale statiei Chisinau), indica faptul ca acestea manifesta
tendinta de crestere in ultimele decenii, atingdnd valori mai mari 1n anii secetosi
(ex.: an. 2007, cand FAI a prezentat cele mai inalte valori pentru statia cercetata, si
anume 29,12 — Chisinau) — (fig. 27).
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Figura 27. Mersul multianual al Indicelui de Ariditate Forestier (FAI),
calculat pentru st.met. Chisinau (1960-2015).

Calculand acest indice pentru Rezervatia Peisajerd ,,Carbuna”, s-a constatat
faptul ca FAI variaza, ca valoare, in tot cuprinsul padurii, intre 7,3 — 8,6, fapt
explicat si prin parametrii adiacenti cu influente asupra climei (forme de relief,
pante de inclinare, expozitie, etc.) (fig. 28).

Conform valorilor de referinta ale FA/ (care indica favorabilitatea conditiilor
climatice, din sezonul de vegetatie, pentru cresterea si dezvoltarea diverselor specii:
Fag - FAI< 4.75; Stejar cu carpen — FAI 4.75 — 6.00; Gorun — FAI 6.00 — 7.25;
Paduri de stepa- FAI > 7.25), conditiile climatice atestate in perimetrul Rezervatiei
Peisajere ,,Carbuna”, sunt favorabile cresterii si dezvoltdrii padurilor
aride/xeromorfe, caracteristice silvostepei [8].

-

Charbumns
Pkl

TE-TH

Figura 28. Distributia spatiala a valorilor Indicelui de Ariditate Forestier -FAI,
calculat pentru Rezervatia Peisajera ,,Carbuna”.
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Rapoartele nationale din domeniu expun faptul ca, in viitor, stejarul pufos va
dovedi o capacitate ridicatd de a se adapta la schimbarile climei, mentinandu-si
cresterile si mai ales vitalitatea [49].

Schimbarile climatice atestate in ultimii ani, tind sa induca modificari variate
in spectrul grupelor ecologice si continuarea procesul de ruderalizare a invelisului
ierbos din paduri [33].

Evidentierea impactului schimbarilor climatice asupra domeniului forestier,
este pusd pe seceta meteorologica. Seceta meteorologica este specifica diferitelor
regiuni, fiind in plind desfasurare si in Republica Moldova, efectele acesteia, fiind
resimtite prin cresterea temperaturii aerului si reducerea precipitatiilor. Zonele de
vulnerabilitate ale ecosistemelor forestiere fatd de secetd poate fi redat prin
utilizarea Indicelui de Ariditate De Martonne - IM [4].

Cercetarile obtinute la acest compartiment [29] indica faptul ca in aspect
multianual Indicele DeMartonne, atesta valori peste limita de 30 si caracterizeaza
conditiile climatice ale zonei de silvostepa din partea centrald a tarii. In acelasi
timp, incepand cu anii '80 a secolului XX se observa o descrestere a valorilor, in
mare parte, determinatd de cresterea fondului termic.

In aspect sezonier, valorile IM pe parcursul anilor 1891-2016 variaza in
limitele 10-30, ceea ce demonstreaza faptul, ca verile in partea centrala a tarii se
caracterizeaza prin conditii climatice similiare zonei de stepd. Din toata perioada
sus-mentionata, supusa studiului, doar in 4 ani, potrivit IM, s-au stabilit conditii
climatice specifice zonei de silvostepa (fig. 29) .

40 —I|Mvara

—stepa
35 P

. )

X 1 .

IS IV O I 1 VA YO 1 TS
AN WA YN | “I\v' | v

" N

—silvostepa

10

~o~— —OWOr~ ~ O~ ~o o ~o oW
T < <<t <<t ~r~r~r~ ~~

oo oo oo
~~ ~~ NI e

Figura 29. Dinamica Indicelui DeMartonne 1n aspect sezonier — vara,
statia Chisinau 1891-2016 [29].

La fel, ca si in cazul valorilor anuale, cele sezoniere Iinregistreazd o
descrestere, Incepind cu anii '80 a secolului precedent. Aceleasi legitati temporale
se pastrezd si in aspect lunar. Doar cu o singura deosebire, ca valorile IM se
apropie mai mult de limita 10, linia limita dintre conditiile climatice caracteristice
stepelor uscate si a celora de semidesert (fig. 30).
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Figura 30. Dinamica Indicelut DeMartonne in aspect lunar, statia Chisindu
1891-2016 [29].

Calculand acest indice pentru aria de padure, mai sus mentionatd, observam
faptul ca IM variaza, ca valoare, in tot cuprinsul padurii (in limitele 27,4-31,0) fapt
explicat si prin parametrii adiacenti cu influente asupra climei (forme de relief,
pante de inclinare, expozitie, etc.) - (fig. 31). Daca integram aceste valori in zonele
de vulnerabilitate ale padurilor (tab. 12), atunci observdm faptul cd Rezervatia
Peisagistica ,,Carbuna” dispune de un grad de vulnerabilitate mediu cu tendinte
spre un grad de vulnerabilitate inalt fata de fenomenul de aridizare a climei (Zona
C spre B). Reiesind din aspectele temporale ale IM, descrise mai-sus, unde sunt
evidentiate descresterile valorilor acestui indice, incepand cu anii 80 a secolului
XX (in mare masura, determinata de cresterea fondului termic), deducem faptul ca,

in viitor, exista riscul ca aceasta arie sa treaca din zona de vulnerabilitate C — B in
zona de vulnerabilitate foarte inalta - zona A - cu deficit de durata in umiditate,

care duce la distrugerea padurilor.

R.P.Carbuna

Tabelul nr. 12

INDICELE DE ARIDITATE DEMARTONNE SI ZONELE
DE VULNERABILITATE ALE PADURILOR [17] .

Figura 31. Distributia spatiala a
valorilor Indicelui de Ariditate De
Martonne - IM, calculat pentru
Rezervatia Peisajera ,,Carbuna”.

M Clasificarea Zone de vulnerabilitate a
climei padurilor
Indicator Nivel de
vulnerabilitate
10-25 | Semi-arid A FOARTE INALT
25-30 | Moderat arid B INALT
30-35 | Putin humid C
35-40 Moderat D MEDIU
humid
40-50 Humid E <
50-60 | Foartc humid F SCAZUT
60- Excesiv de G DE LA MEDIU
180 humid LA FOARTE
INALT

Legendi: Zona A: deficit de duratd in umiditate, care
duce la distrugerea padurilor; Zona B: tulburari de durata
ale umiditatii; Zona C: tulburari de umiditate in careva

Zona E: conditii optime ale umiditatii; Zona F: conditii
optime de umiditate; Zona G: deteriorarea treptata a
conditiilor de mediu din cauza excesului de umiditate.
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Gradul de corespundere a compozitiei speciilor edificatoare de arbori pentru o
anumita statiune poate fi redatd prin calculul Coeficientului Ellenberg — EQ [6].

In linii generale, calculul statistic privind media multianuald si indicii
variabilitatii ofera o prezentare ampld privind respectarea principiului zonalitatii.
Astfel, acest indice in partea de sud a tarii este aproximativ cu 20 unitati mai mare
decit in nordul tarii (tab. 13). Tot in sudul tarii se observa si cele mai esentiale

valori maxime (71,7) comparativ cu restul teritoriului [30].

Tabelul nr. 13
ASPECTE SPATIALE SI TEMPORALE ALE EQ PENTRU TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

EQ Briceni Chisinau Cahul
Perioada (1961-2016) 56 56 56
X 33,2 41,0 43,0
o 8,1 8,4 11,1
Cv 24,5% 20,6% 26,1%
Minimum 21,86 27,49 25,09
Maximum 58.0 60,1 71,7

Evolutia coeficinetului EQ (fig. 32), indica faptul ca in ultimele doua decenii,
pretutindeni, valorile acestuia se majoreaza, iar in unii ani, luati in parte, valorile
pot intrece cu mult media multianuala.

80

— Briceni

i
" — Chisinau A /\

Tendinta cu care se manifestd majorarea coeficientul Ellenberg in plan
teritorial, la fel este diferita. Astfel, in sudul tarii aceasta tendinta constituie 0,23/an,
fatd de 0,14/an la nord si 0,13/an centru [30]. Deci, analiza temporala a datelor
acestui indice demonstreaza ca in viitorul apropiat, sub actiunea schimbaérilor
climatice, valorile EQ se vor mari, iar regiunea Sudicd a tdrii va resimti cel mai
intens impactul aridizarii, ceea ce va influenta si supravietuirea speciilor forestiere,
autohtone din aceste arii.

Datele din literatura de specialitate indica faptul, ca diverse valori ale EQ
prezintd o gama largd de caracterizare a tipului de padure. Astfel, zona pura de
crestere a fagului coincide cu EQ <20, pentru zona padurilor de stejar-carpen,
valorile EQ = 20-30, pentru zona padurilor mezofile de stejar - EQ = 30-40, iar
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pentru zona padurilor uscate/aride de stejar - EQ> 40 [6].

Compararea valorilor de referinta ale EQ cu cele obtinute in studiile noastre
(acest indice pentru Rezervatia Peisajerd ,,Carbuna”, variaza intre 31,6 — 38,5 (fig.
33), permite sa deducem faptul ca de la padurile mezofile de foioase din zona
temperatd (care au fost si inca mai sunt, pe alocuri, specifice regiunii de studiu), in
viitorul apropiat, sub influenta aridizarii climei este posibild o crestere a
procentului speciilor xerofite si mezo-xerofite din contul scaderii mezo-higrofitelor
si higrofitelor. De asemenea, este posibila largirea ariei de raspandire a elementelor
sudice si sud-estice (Quercus pubescens) din contul scaderii elementelor nordice si
vestice (Quercus petraea, Q. robur) si continuarea procesului de ruderalizare a
invelisului ierbos din paduri (Postolache Gh., 2000). Deci, speciile mezofile,
adaptate conditiilor climatice de silvostepd, vor fi vulnerabile / susceptibile
viitoarelor aridizari ale climei, vulnerabilitatea fiind in functie de caracterul,
amploarea si rata variatiei climatice la care vor fi expuse ecosistemele,
sensibilitatea acestora si capacitatea lor adaptiva.

Procesele vitale ale padurii sunt influentate substantial de evapotranspiratie
si umiditatea relativa a aerului, mai cu seama in lunile critice de crestere (mai —
august), cand regimul hidric are impact decisiv asupra vitalitatii padurilor, acesta
fiind, in cele mai dese cazuri, deficitar. In acest context, a fost elaborat [27] un
indice,

Figura 33. Distributia spatiala a valorilor Coeficientului Ellenberg - EQ,
calculat pentru Rezervatia Peisajera ,,Carbuna”.

care reflectd la nivel regional, impactul ariditdtii climei asupra functionalitatii
ecosistemelor forestiere — Indicele Ariditatii de Stres Forestier (FASI - Forest
Aridity Stress Index).

In dependentd de valorile FASI sunt delimitate diverse arii cu conditii
climatice normale, specifice zonei naturale sau cu conditii climatice aride, cu
influenta de stres asupra speciilor forestiere (tab. 14). Cu cat valorile FASI sunt
mai mari, cu atat, in perioada de crestere a arborilor, pot aparea perioade cu
conditii aride/stresante, care induc declansarea unor riscuri asociate schimbarilor
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climatice: incendii de vegetatie, raspandirea daunatorilor, defoliere, decolorare etc.
Tabelul nr. 14.
TIPUL CONDITIILOR ARIDE DE STRES CONFORM FASI [27].

FAST Tipul conditiilor aride de stres
<1,99 Conditii climatice normale
2,00-2,50 Conditii relativ aride
2,51-3,00 Conditii aride
3,01-3,50 Conditii aride de stres
3,51-4,00 Conditii exceptional aride de stres
>4,01 Conditii aride de stres total

Mersul multianual al indicelui FASI indica faptul ca in ultimele decenii
(2000-2019), acesta pretutindeni este corelat conditiilor aride de stres (fig. 34). In
topul anilor cu cele mai semnificative valori se regasesc anii 2012, 2007, 2000,
2009, 2015, 2017, 2018 — ani 1n care s-au stabilit conditii aride si exceptional de
aride de stres asupra sectorului forestier (unde evapotranspiratia sau evaporatia
potentiald intre lunile V-VIII a fost mai mare decit umiditatea relativa a aerului
pentru aceiasi perioada).

Media multianuala pentru perioada contemporand (1961-2019) indicd faptul
ca centrul si sudul tarii se caracterizeaza prin conditiii relative aride, cu valori de
2,38 si 2,11 corespunzator, in timp ce Tn nordul tarii valorile FASI caracterizeaza
conditiile climatice normale/specifice zonei de silvostepa si insumeaza valori intre
1,55 - 1,80 pentru perioada mai-august. Totodatd, conform datelor obtinute s-a
identificat si faptul ca in ultima perioada de timp, in cazul partii de sud a tarii
valorile FASI au crescut de la 2,10 (perioada anilor 1981-2010) la 2,29 (perioada
anilor 1991-2019) — valori ce caracterizeaza conditiile climatice, relative aride,
pentru sectorul silvic.
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Figura 34. Evolutia Indicelui Ariditatii de Stres Forestier - FASI pe teritoriul
Republicii Moldova [27].

Calculand acest indice pentru Rezervatia Peisajera ,,Carbuna”, s-au obtinut
valori cuprinse intre 1,13 — 2,33 (fig. 35), aceste valori caracterizand, doar pe
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alocuri, conditiile climatice normale, cu predominarea conditiilor climatice relativ
aride pentru sectorul forestier, in perioada mai — august. Tindnd cont de valorile
obtinute in aspect multianual, unde se observa ca in ultimele decenii (2000-2019),
FASI indicd, pretutindeni, conditii aride de stres, deducem faptul ca in viitorul
apropiat, sectorul forestier din regiune va fi expus mai multor riscuri asociate
aridizarii climei (secete, incendii, invazii de daunatori, etc.).

[ LN
LT 1

Figura 35. Distributia spatiala a valorilor Indicelui Ariditétii de Stres Forestier -
FASI, calculat pentru Rezervatia Peisajera ,,Carbuna”.

1.9. Diversitatea faunistica
1.9.1. Mamiferele

Aria protejatd rezervatia peisajerd ,,Carbuna” este populatd de 24 specii de
mamifere [34].

Speciile comune: arici-comun (Erinaceus europaeus), cartitd (Talpa
europaea), chitcan-comun (Sorex araneus), iepure-de-camp (Lepus europaeus),
pars-de-padure (Dryomys nitedula), pars-de-alun (Muscardinus avellanarius),
sobolan-de-camp (Apodemus agrarius), soarece-de-padure (Apodemus sylvaticus),
soarece-pitic (Micromys minutus), soarece-gulerat (Apodemus flavicollis), soarece-
scurmator (Clethrionomys glareolus), vulpe (vulpes vulpes), nevastuica (Mustela
nivalis), jder-de-piatra (Martes foina), bursuc (Meles meles), caprior (Capreolus

capreolus) (tab. 15).
5 Taybelul nr. 15
SPECIILE DE MAMIFERE EXISTENTE IN REZERVATIA PEISAJERA ,,CARBUNA”

Statutul de protectie
International National
Denumirea speciei | Berna | Bonn | CITES Legea Categoria | Cartea
Anexa IT Nr. 1538- raritatii Rosie
rezol. 6 XIII Feb.
25,1998
Rezervatia peisajera ,,Carbuna”
Erinaceus o n VIII
europaeus/Arici-comun
Talpa europaeal/Cartita + VIII
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Sorex araneus/Chitcan-
comun

+ VIII

Sorex
minutus//Chitcan-mic

Mpyotis
daubentoni/Noptar-de- + v
apa

Mpyotis
dasycneme/Noptar-de- + + IV
iaz

Nyctalus noctula/Nictal-
roscat

Lepus
europaeus/lepure-de-
camp

Dryomys nitedula/Pars-
de-padure

Muscardinus
avellanarius/Pars-de-
alun

Apodemus
agrarius/Sobolan-de-
camp

Apodemus
sylvaticus/Soarece-de-
padure

Apodemus
flavicollis/Soarece-
gulerat

Clethrionomys
glareolus/Soarece-
scurmator

Microtus
subterraneas/Soarece-
subteran

Vulpes vulpes/Vulpe + VIII

Mustela
nivalis/Nevistuici VIII

Mustela putorius/Dihor-
de-padure

VIII

VIII

Meles meles/Bursuc

Felis silvestris/Pisica-
salbatica

III +

+ o+ |+ +

Sus scrofa/Mistret

VIII
Capreolus o n VIII
capreolus/Caprior

Dupa Postolache Gh., 2010-2012. Proiectul PNUD Moldova ,, Fortificarea capacitatilor institutionale si a
reprezentativitatii sistemului de arii protejate din Moldova”




1.9.2. Pasarile]

Ornitofauna cuibdritoare a rezervatiei este reprezentatd de specii de pasari
care fac parte din 6 ordine. Cel mai numeros este ordinul Passeriformes, cu 29 de
specii, care constituie 69,1% din avifauna rezervatiei. Aceasta si pentru cd este o
padure tipica din sudul tarii, in care s-au pastrat speciile de gorun, stejar pufos si
pedunculat, fiind insotite de frasin, carpen, carpinita, ulm, jugastru, tei dar si specii
introduse (invazive) salcam (Robinia pseudoacacia) sau gladitd (Gleditschia
triacanthos) etc. Aceasta diveristate favorizeaza prezenta in perioada de cuibarit a
unui numdr consistent de specii de pasari caracteristice zonelor impadurite. Si
anume, dintre speciile de ciocanitori (Ordinul Piciforme, familia Picide) au fost
identificate 4 specii ciocanitoarea de stejar (Dendrocopos medius), ciocanitoarea
pestritd mare (Dendrocopos major), ghionoaie sura (Picus canus ), ciocanitoarea
de gradini (Dendrocopos syriacus). Dintre speciile cantatoare, cunoscute si ca
familia vrabiilor (Ordinul Passeriformes) au fost identificate 29 de specii (tab. 15),
printre care ciocarlia de padure (Lullula arborea), cinteza (Fringilla coelebs) (fig.
37) mierla (Turdus merula), sturzul cantator (Turdus philomelos), silvia cu cap
negru (Sylvia atricapilla), sfracioc rosiatic (Lanius collurio) (fig. 38), muscar sur
(Muscicapa striata), privighetoare de zavoi (Luscinia luscinia), tasa de padure
(Anthus trivialis) (tab. 16).

Tabelul nr. 16
LISTA SPECIILOR DE PASARI IDENTIFICATE iN PERIOADA DE CUIBARIT

D.C.E.79/4 ouG 57 | IUC
Nr Specia 09 EEC Bern Bon | CITE | CR | CR din N
Directiva n S M U | 20.06.200 | statu
pasari 2000 7 t
1 | Buteo buteo LC
(sorecar comun)
2 | Dendrocopos Anexa [ VU Anexa3d | LC
medius
(ciocanitoarea
de stejar)
3 | Dendrocopos LC
major
(ciocanitoarea
pestrita mare)
4 | Picus canus Anexa [ Anexa3 | LC
(ghionoaie sura)
5 | Corvus corax Anexa 4B | LC
(corb)
6 | Lullula arborea | Anexal Anexa3 | LC
(Ciocarlie de
padure)
7 | Cyanistes LC
caeruleus
(pitigoi albastru)
8 | Parus major LC
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(pitigoi mare)

Sitta europea
(ticlean)

Anexa 4

LC

10

Turdus merula
(mierla)

Anexa [1/2

LC

11

Turdus
philomelos
(sturz cantator)

Anexa [1/2

Anexa 5C

LC

12

Motacilla alba
(codobatura
alba)

Anexa 4
B

LC

13

Emberiza
citrinella
(presura
galbena)

Anex
a2

LC

14

Miliaria
calandra
(presurd surd)

Anexa 4
B

LC

15

Fringilla coelebs
(cinteza)

LC

16

Coccothraustes
coccothraustes
(botgros)

Anex

Anexa 4
B

LC

17

Sylvia curruca
(silvie mica)

Anexa 4
B

LC

18

Passer montanus
(vrabie de
camp)

LC

19

Oriolus oriolus
(grangur)

Anexa 4
B

LC

20

Sylvia
atricapilla (silvia
cu cap negru)

LC

21

Columba
palumbus

(porumbel
gulerat)

Anexa [I/1/
Anexa [11/1

Anex
a3

Anexa 5
C

LC

22

Cuculus canorus
(cuc)

LC

23

Garrulus
glandarius

(gaita)

Anexa [1/2

Anex

Anexa 5
C

LC

25

Lanius collurio
(sfracioc
rosiatic)

Anexa |

Anexa 3

LC

26

Asio otus (ciuf
de padure)

LC

27

Chloris(Cardueli
s) chloris

(florinte)

Anex
a2

Anexa 4
B

LC

28

Carduelis

Anex

Anexa 4

LC
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carduelis a2 B
(sticlete)

30 | Erithacus Anex Anexa 4 LC
rubecula a2 B
(macaleandru)

31 | Dendrocopos Anexa | Anexa3 | LC
syriacus
(ciocanitoare de
gradini)

32 | Carduelis Anex Anexa 4 LC
cannabina a2 B
(canepar)

33 | Luscinia Anex LC
luscinia a2
(privighetoare
de zavoi)

34 | Falco subbuteo LC
(Soimul

randunelelor)

35 | Certhia LC
familiaris
(Cojoaica de
padure)

36 | Phylloscopus Anexa4 | LC
collybita B
(pitulice mica)

37 | Pernis apivorus | Anexa | EN Anexa3 |LC
(viespar)

38 | Sturnus vulgaris | Anexa II/2 Anexa5 | LC
(graur) C

39 | Streptopelia Anexa I1/2 VU
turtur
(Turturica)

40 | Anthus trivialis LC
(fasa de padure)

41 | Hieraaetus Anexa | CR Pin. | Anexa 3 LC
pennatus (acvila
micad)

42 | Poecile (Parus) LC
palustris (pitigoi
sur)

Dintre specii din ordinul Falconiforme, sau pasarile rapitoare de zi, dintre
cele identificate, vom mentiona cele incluse in Cartea Rosie a Republicii Molodva:
viesparul (Pernis apivorus) si acvila mica (Hieraaetus pennatus). Dintre speciile
de pasari rapitoare de noapte (ordinul Strigiforme) putem mentiona ciuf de padure
(4sio otus).

54




Figura 36. Acvila - tipatoare - mica . _ . o
(Aquila pomarina). Figura 37. Cinteza (Fringilla coelebs).
In perioada de migratie de toamni si de primivara pot fi intalnite specii
precum: acvila fipatoare mica (Aquila pomarina) (fig. 36), serparul (Circaetus
gallicus), randunici (Hirundo rustica) si listuni de mal (Riparia riparia). In
perioada rece putem intalni specii precum sfranciocul mare (Lanius excubitor) (fig.
39) sau scatii (Spinus spinus)

Figura 38. Sfracioc rosiatic (Lanius Figura 39. Sfrancioc mare (LaniusA
collurio). excubitor).

Pasarile, in general in teritoriul RM, chiar si in ANPS sunt mult afectate.
Mai mult de jumatate din speciile native sau migratoare sunt intr-o stare dificila.
Cauze sunt multiple — reducerea drasticd a populatiei de insecte, agricultura
intensiva, folosirea disproportionatd a insectividelor si ierbicidelor, dat si
expansiunea continud a zonelor locuite de oameni. La acestea au mai aparut si alte
provocdri — manifestarile climatice, provocatoare de secete. Sufera mult si
habitatele importante pentru polenizatori, care sunt principali pentru biodiversitate
in general.

Insa existd si vesti bune. Un raport al Agentiei de Mediu a UE subliniiaza
aspectul pozitiv al eforturilor comune de conservare a biodiversitatii in siturile
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naturale incluse in reteaua Natura 2000. Deaceea, protectia ariilor naturale, in
special a celor protejate de stat ca zone naturale, este o necesitate si o obligatiune a

generatiei de astdzi pentru viitoarele generatii.

1.9.3. Lista speciilor de reptile si amfibieni

Specii in total sunt 12 .Specii reprezentative: Anguis fragilis/Soparla apoda,
Soparla verde / Lacerta viridis, Sarpe -de-casa / Natrix natrix, Broasca-raioasa-
verde / Bufo viridis, Broasca-raioasa-bruna / Bufo bufo, Brotacel (buratic) / Hyla

arborea (tab.17).

Tabelul nr. 17
NIVELUL DE PROTECTIE AL SPECIILOR HERPETOFAUNISTICE

Statutul de protectie

International National
Denumirea speciei Conventi Legea n. | Catego Carte
(stiintifica/limba de stat) a Berna | CITE | 1538-XIII ria a
(Anexa S Feb.25.199 | raritati Rosie
1)) 8 i
Anguis fragilis / Sopirla apoda
Lacerta viridis / Soparla verde +
Natrix natrix / Sarpe -de-casa
Coronella austriaca / Sarpe-de- | + + v EN
alun
Vipera berus / Vipera obisnuita + 1\Y% EN
Triturus  vulgaris /  Triton
obisnuit
Triturus cristatus / Triton crestat | +
Bombina bombina / lzvoras-cu-
abdomen-rosu
Bufo bufo / Broasca-raioasa- | +
bruna
Bufo viridis / Broasca-rdioasa- | +
verde
Hyla arborea / Brotacel (buratic) | +
Rana dalmatina / Broasca-bruna- | +
de-padure

Dintre speciile de reptile si amfibieni prezente in rezervtie vom mentiona
gusterul (Lacerta viridis) (fig. 40), broasca raioasa verde (Bufo viridis) (fig. 41).
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Figura 40. Guster (Lacerta viridis). Figura 41. Broasca - rdioasa - verde
(Bufo viridis).

1.9.4. Insecte

Speciile de insecte rare existente in rezervatia peisagistica ,,Carbuna” sunt in
numar de 13: Carabus violaceus L., Ocypus olens Mull., Aromia moschata L.,
Aglais urticae L., Satyrium pruni L., Maculinea arion L., Catocala sponsa L.,
Callimorpha dominula L., Mantis religiosa L., Lucanus cervus L., Xylocopa valga
Gerst., Callimorpha quadripunctaria Poda, Iphiclides podalirius L. (tab. 18)

Tabellfl nr. 18
UNELE SPECII DE INSECTE PROTEJATE IN REZERVATIA PEISAJERA

,,CARBUNA”
Statutul de protectie
International National
Denumirea speciei Efl?;z Legea nr. Categoria/Cartea
IL rezol, [BOMMCITES 1538-XIII rari%ﬁ i | Rosie
-rezol 25.02.1998 fir | Ros
lAnimale (Insecte)
Mantis religiosa L. /Calugirita + 11 +
\Lucanus cervus L. / Radasca 111 + 111 +
Xvlocopa valga Gerst. / Albina valga + 11T +
Callimorpha quadripunctaria Poda + I +
Arctiida hera
Iphiclides podalirius L. / Podalir + 111 +

2.0. Populatia

Satul Carbuna este o localitate In raionul Ialoveni situata la latitudinea
46.7122 longitudinea 28.9516 si altitudinea de 96 metri fatd de nivelul marii. Este
o localitate in nemijlocita vecinatate a Rezervatiei Peisajera ,,Carbuna”.

Aceasta localitate este in administrarea or. Ialoveni. Conform
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recensamantului din anul 2004 populatia este de 2 140 locuitori. Distanta directd
pana 1n or. laloveni este de 30 km. Distanta directa pana in or. Chisindu este de 31
km.

Comunitétile umane reprezinta o componenta foarte importanta pentru ariile
protejate. Dezvoltarea durabild a comunitatilor umane trebuie canalizatd pe toate
aceste valente care trebuie puse in raport cu capacitatea de suport a ecosistemelor
naturale. Astfel, este necesara oferirea de resurse comunititilor umane locale in
limita capacitatii de suport a ecosistemelor naturale si respectand directiile
prioritare stabilite pentru conservarea diversitatii biologice.

Activitatile umane in aria protejata si in vecinatatea ei sunt silvicultura
(incluzand exploatarea lemnului), pastoritul, vanatoarea, pescuitul si agricultura.
Ele se constituie in principalele activitati care valorifica si genereaza peisaje, dar si
care contribuie la dezechilibrarea mediilor naturale. Ele reprezinta finta directiei
prioritare de dezvoltare durabild a comunitatilor umane.

2.1.1. Activitati antropice pe raza ariei protejate
Silvicultura

Silvicultura este una dintre cele mai vechi activitdti antropice de pe raza ariei
protejate. Gestionarea rationald a fondului forestier este o conditie absolut necesara
pentru dezvoltarea echilibratd a agezarilor umane si pentru mentinerea echilibrului
ecologic Tn mediul natural. Terenurile suprapuse ariei protejate sunt in prezent
supuse managementului forestier aplicat in limitele prevederilor legale pentru
statutul de sit de importantd comunitara, pe care il are arealul. Activitatile din
silvicultura se refera la gestionarea fondului forestier, la exploatarea lemnului,
colectarea de produse forestiere (fructe, ciuperci etc.), actiuni de reimpadurire.
Activitatile de silvicultura care se vor desfasura in acest areal dupa aprobarea
planului de management vor avea ca obiectiv mentinerea statutului de conservare a
habitatelor de importanta nationald si internationald. Activitatile de exploatare a
masei lemnoase se vor desfasura conform amenajamentelor silvice care, In termen
de sase luni de la aprobarea planului de management vor fi revizuite. Vor fi
permise activitatile de exploatare a masei lemnoase care nu afecteaza statutul de
conservare a habitatelor de importantd nationald si internationald, fiind incurajata
gospodarirea durabila a padurilor prin realizarea unor lucrari de silvicultura care au
ca scop mentinerea compozitiei arboretelor forestiere.

Agricultura

Pe raza Rezervatiei Peisajerda ,,Carbuna” sunt practicate activitati agricole
permanente. Muncitorii forestieri cazati in cabanele din vecinatatea ariei protejate
se ocupa cu cresterea animalelor de tractiune si a bovinelor.

Vindtoarea si pescuitul
Intreaga suprafatd a ariei protejate este inclusa in fondul de véanatoare.
Activitatile de vanatoare se desfasoard conform legislatiei in vigoare. Statutul de
arie protejatd impune refacerea contractelor de gestionare a fondurilor de
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management cinegetic, astfel incat sa poatd fi impuse un set de masuri minime
necesare mentinerii statutului de conservare al speciilor.

II. PROGRAMUL DE LUCRU PRIVIND IMPLEMENTAREA PLANULUI
DE MANAGEMENT PENTRU SITUL EMERALD ,,CARBUNA”

SITUL EMERALD ,,CARBUNA” dispune de o biodiversitate deosebiti. O
buna parte din aceasta se datoreaza conditiilor climatice si topografice divergente
care se regasesc in aceasta zond. Fortele naturale, in combinatie cu interactiunea
umana de-a lungul timpului, au creat un mozaic complex si intortocheat de habitate
naturale si seminaturale, fiecare dintre acestea cu un continut diferit de plante si
animale.

Biodiversitatea din situl Emerald ,,Carbuna” este insa totusi afectata.
Principalele presiuni si factori care stau la baza acestui declin sunt binecunoscuti.
Cauza fundamentala o reprezintd distrugerea, degradarea si fragmentarea
habitatelor din cauza modificarii utilizarii terenurilor. Presiuni esentiale includ
exploatarea excesiva a resurselor naturale si poluarea mediului. Sunt de asemenea
vizibile efectele schimbarilor climatice asupra biodiversitatii, cu modificdri ale
distributiei speciilor, ale migratiei si ale modelelor de reproducere.

Prin prizma planlui de managment a situl Emerald ,,Carbuna” se propun
urmatoarele directii de actiune generale:

Directia de actiune 1: Stoparea declinului diversitatii biologice reprezentata de
resursele genetice, specii, ecosisteme si peisaj si refacerea sistemelor degradate.

In baza analizei biodiversitatii arboreturilor din rezervatia peisagistica
Carbuna s-a evidentiat ca arboreturile spontane de gorun, stejar pufos si de stejar
pedunculat se caracterizeaza printr-o biodiversitate mai mare decat arboreturile
plantate. In scopul stoparii reducerii suprafetelor cu arborete natural fundamentale
se propune ca in arboretele natural fundamentale de stejar (Quercus pubescens,
Q.petraea si Q.robur) de gestionat numai prin metoda de instalare si de dezvoltare
a semintisului. Regenerarea gorunului si stejarului se va efectua numai din contul
regenerarii naturale. Necesitd investigatii pentru evidentierea unor masuri de
sustinere a regenerdrii naturale a stejarului pufos.

O atentie speciald necesita suprafetele cu carpinita (Carpinus orientalis). De
reglementat odihna si aflarea populatiei in teritoriul ariei protejate conform
regulamentelor in vigoare.

Directia de actiune 2: Integrarea politicilor privind conservarea biodiversitatii In
Zona cercetata.
Directia de actiune 3: Promovarea cunostintelor, practicilor si metodelor
inovatoare tradifionale si a tehnologiilor curate ca masuri de sprijin pentru
conservarea biodiversitatii ca suport al dezvoltarii durabile.
Directia de actiune 4: Imbunititirea comunicirii si educdrii in domeniul
biodiversitatii.

Pentru indeplinirea dezideratelor privind pastrarea nealterata a ecosistemelor
naturale si a fondului genetic la nivel global si regional, in vederea asigurarii
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echilibrului intre componentele naturale ale mediului, pe de o parte, si Intre acestea
si societatea umana, pe de altd parte, reprezintd un obiectiv primordial pentru
conservarea naturii, in general, si a biodiversitdtii, in special, au fost stabilite
urmatoarele 10 obiective strategice:

A.

B.

mTrEommon

Dezvoltarea cadrului legal si institutional general si asigurarea resurselor
financiare;

Asigurarea unei stari favorabile de conservare pentru speciile de flora/fauna
protejate;

Utilizarea durabild a componentelor diversitatii biologice;

. Monitoringul calitatii aerului;

Monitoringul calitatii resurselor acvatice;
Monitoringul speciilor invazive;

. Diminuarea efectelor negative ale practicilor agricole intensive;
. Dezvoltarea cercetarii stiintifice in zona data;

Comunicarea, educarea si constientizarea publicului.

Pentru fiecare obiectiv strategic, dupa analiza situatiei existente la momentul

actual, a fost stabilit un set de actiuni:

R/
0‘0

Extinderea suprafetei situl Emerald ,,Carbuna”, pentru elaborarea
parghiilor de reglementare economica, pentru elaborarea proiectelor de
optimizare a suprafetelor si a capacitatilor de management si de conservare a
biodiversitatii in ariile naturale protejate existente, pentru monitorizarea
specializatd, inventarierea biodiversitatii, derularea actiunilor informational-
educative, pentru perfectionarea legislatiei si a cadrului institutional, pentru
implementarea mecanismelor economice in domeniul protectiei mediului
(renta ecologicd etc.), a tehnologiilor noi si pentru perfectionarea
managementului.;

Elaborarea/revizuirea planurilor, strategiilor si a masurilor de management
ale ariilor naturale protejate si alte activitati conexe (activitati preliminare
masurilor concrete de investitii sau conservare);

Crearea unei baze de date — biodiversitate, a sitului Emerald ,,Carbuna” .
Toate seturile de date de teren vor fi preluate in baza unor protocoale de
teren si introduse in sistemul dat;

Activitagi privind mentinerea sau imbunatafirea starii de conservare a
speciilor rare: specii de flora si fauna:

A 1188 Bombina bombina,

B A429 Dendrocopos syriacus,

I 1083 Lucanus cervus,

B A073 Milvus migrans,

M 1323 Myotis bechsteinii,

A 1166 Triturus cristatus precum si celor doud habitate: -

G1A1 Paduri de stejar si carpen - Oak-hornbeam forests,

F3.247 Desisuri de foioase ponto-sarmatice - Ponto-Sarmatic deciduous;
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Monitorizarea calitatii corpurilor de apa, cu scopul de a identifica pe acelea,
care se gasesc la riscul neatingerii obiectivelor Directivei Cadru Apa, si a
aplica masurile cuvenite pentru a redresa starea lor;

Evaluarea dimensiunii procesului de eutrofizare prin determinarea indicelui
de troficitate;

Monitorizarea avifaunei din situl Emerald ,,Carbuna”. Datele obtinute vor
fi inregistrate: se vor nota date privind sexul pasarilor, comportamentul de
crestere a puilor si clasa de varsta. Pentru fiecare segment se vor nota date
privind habitatele. Se va instala cuiburi (platforme) plutitoare pentru
ameliorarea conditiilor de reproducere a speciilor de pasari care cuibaresc pe
apa;

Crearea unor conditii favorabile de cuibarit pentru pasari si interzicerea
prezentei omului in zonele de cuibdrit in perioada aprilie-iunie;

Realizarea unui regim continuu de paza a coloniilor de pasari in perioada de
reproducere;

Ameliorarea bazei trofice a pdsarilor prin actiuni de mentinere a nivelului
apei in ecosistemele acvatice (realizarea unor activitati de diguire, curatare si
prevenire a fenomenului de colmatare, sddirea unor noi fasii de protectie
$.a.);

Monitorizarea reptilelor;

Se va efecta un studiu de detaliu asupra comunitafilor din habitatele
forestiere ce va avea ca tinta studiul comunitatilor asociate celor trei nivele
majore (frunzar, etajul mediu si coronament) astfel incat sa se faciliteze si sa
se fundamenteze etapele de management forestier indreptate spre sustinerea
unor indici inalti ai biodiversitatii, pe baza speciilor bioindicatoare si a celor
cheie pentru lanturile trofice;

Impadurirea terenurilor agricole, prin care se urmireste crearea de suprafete
de padure pe terenuri agricole, care pot contribui la cresterea biodiversitatii
locale prin crearea de zone propice dezvoltarii populatiilor de insecte, pasari
s1 mamifere;

Prevenirea poluarii mediului cu deseuri menajere sau de altd natura;
Promovarea si asigurarea viabilitatii speciilor si soiurilor/raselor ce
contribuie la conservarea ecosistemelor si speciilor salbatice;

Evaluarea continud a calitatii aerului si a precipitatiilor atmosferice la
nivelul situl Emerald ,,Carbuna” (poluare locald si transfrotaliera).
Deoarece acumularea unor cantitdti mari de poluanti atmosferici a
determinat diverse pericole pentru mediu, cum ar fi: efectul de sera,
incalzirea globald, poluarea aerului, subtierea stratului de ozon si ploile
acide;

Includerea elementelor de peisaj si a principiillor de conservare a
biodiversitatii ca si condifii majore pentru dezvoltarea infrastructurii de
turism,;

Realizarea unor masuri de perfectionare a personalului administrativ si
stiintific a situl Emerald ,,Carbuna” si a educatiei ecologice a tinerei
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generatii din localitatile din zona: elaborarea unor standuri tematice privind
conservarea biodiversitatii, a cursurilor stiintifice de evaluare a diferitor
grupuri de animale in naturd si de insusire a metodelor contemporane de
evaluare a faunei 1n conditii de teren s.a.;

Activitdti de consultare, constientizare si informare prin organizarea de lectii
in cadrul institutiilor de invatdmant, conferinte, mese rotunde, raspandirea de
foi pliante etc.
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