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Ministerul Mediului comunicd ¢d prin Ordinul nr. 3% din 30.03.2022 a fost
aprobat Ghidul privind gestionarea namolului de la stapiile de epurare a apelor uzate.

Scopul elaborarii Ghidului reiese din importanta protecfiei resurselor acvatice
prin propunerea unor metode alternative de utilizare/aplicare a namolului, cu scopul de
a diminua efectul negativ al acestuia asupra mediului ambiant, si In special, asupra
resurselor de api.

Ghidul privind gestionarea namolului de la stafiile de epurare a apelor uzate are
caracter de recomandare si vine ca suport metodologic pentru operatorii sistemelor de
alimentare cu apd §i canalizare, autoritfijile administragiei publice locale in procesul de
exploatare a stafiilor de epurare a apelor uzate, in scopul protecyiei, prevenirii poluiirii §i
gestionarii durabile a resurselor de apa.

in contextul celor menticnate, solicitim respectuos publicarea Ghidului pe pagina
web a institufiei Dvs, pentru a putea fi accesat de loate plirfile interesate.

Anexa: 20 file,
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1. Ageniia de Mediu

2. Inspectoratul pentru Protectia Mediului
3. Agentia .. Apele Moldovei”

4. Serviciul Hidrometeorologic de Stat
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In temeiul prevederilor pet. 43" al Regulamentului privind ceringele de colectare,
epurare si deversare a apelor uzate in sistemul de canalizare sifsau in emisare pentru
locahitatile urbane si rurale, aprobat prin Hotarirea Guvernului nr. 950/2013, si in temeiul
pct. 8, shp. 12) al Hotdrdrii Guvernului nr. 1452021 cu privire la organizarea s
functionarea Ministerului Mediului,

ORDON:

1. Se aproba Ghidul privind gestionarea ndmolului de la statiile de epurare a apelor
uzate {in continuare Ghid), conform Anexei,

2, Ghidul poartd caracter de recomandare s1 poate fi aplicat de operatorii sistemelor
de alimentare cu apa si de canalizare, autoritatile administrafiel publice locale in procesul de
exploatare a stafiilor de epurare a apelor uzate in scopul protectiei, prevenirii poludri s
gestiondirii durabile a resurselor de apd.

3. Prezemtul Ordin va fi publicat pe pagina web a munisterului, a mstitutiilor
subordonate si va i remis cu titlu de informare citre Autorititile publice locale.

Ministru luliana CANTARAGIU




Anexa
la Ordinul Ministerului Mediului nr. 5%
din_£, £7 LokA

GHID
privind gestionarea niamolului de la statiile de epurare a apelor nzate

1. CONSIDERATIH GENERALE

Pomind de la dinamica de constructie si dervoltare a retelelor de canalizare, In ultimii ani. se
agteapd o cregtere continuf a cantitatilor de apd uzati colectatd prin aceste sisteme. Astfel, cantitatea de
4pe uzale supuse epurdrii este in continudi crestere, determining i acclasi timp si cresterea cantitafilor
de ndmol care vor trebui procesate/tratate. Datoritg proceselor fizico-chimice de epurare, ndmolul
provenil de la statiile de epurare contine metalele grele §i compugii organici usor biodegradabili, precum
$1 organismele potential patogene (virusuri, bacterii ete.) prezente in apele ueate, Totodatd, ndmolul este
bogat in substanfe nutritive, cum ar i azotul st Tosforul. 5i confine materii organice valoronse, care sunt
utile atunci cind solurile sumt epuizate saw erodate. Substanfele organice si nutrienfii sunt elementele
principale care fac adecvati rispindires acestui tp de deseu pe teren ca ingrasdmint sau ca amelioraior
de sol,

Gestionarea ndmolului reprezintd ansamblul tuturor masurilor tehnice, legislative, institutionale,
sdministrative, logistice, economice §i financiare prin care ndmolul rezultat din epurarea apelor uzate
este eliminal lu final f2rd a produce daune mediului inconjuritor i far a impiedica dezvoltarca durabili
a serviciilor de apd si de canalizare.

Provocdrile pentru gestionarea namolurilor in Republica Moldova, sunt urmatoarele:

- fluxurile de néimol nu sunt separate; amestecurile complexe sunt greu de elasificat si prin urmare,
definirea unei filiere adecvate de tratare/eliminare constituic o adevarald problema;

- analiza potentialilor poluanti, in special in amestecurile com plexe din apele uzate industriale, reprezinta
0 provocare enormd, In plus, costul ridicat al analizelor poate duce la dificultafi in respectarea valorilor
limita admisibile pentru anumite modalita de depozitare;

- tehnologiile existente de reutilizare si reciclare a namaolului fie nu sunt disponibile, nu sunt economice
SU U gU capacitaf suficiente pentru cantigifile in continua erestere de deseun) {(ndmol);

- staiile de cpurare au tehnologii invechite si echipament uzat;

= interesul pentru utilizarea namolului este scizut,

- selectia optiunilor de gestionare a namolului implicd multi factori: politiel, legali, tehnici 5i economic.

Gestionarea eficientd si durabili 8 némolurilor de orice origine va contribui la respectarea
Obiectivelor de Dezvoltare Durabila, pe care tara noasted si le-a asumat odatd cu adoptarea Agendei
2030, Astfel, protecia sinditii 5i 8 mediului inconjuritor rmin obiectivele principale ale pestiondrii
apelor reziduale $i ndmolurilor, optimizarea gestiondrii resurselor lenergic, substanje nutritive si apa)
devinind din ce in ce mai importantd pentru dezvoltares durabila,



2 IERARHIA GESTIONARII DESEURILOR

Tendinga la nivel international constd in aplicarea conceptului Jerarkia Gestiondril Deseuriior,
care implica existenia unei ordini de prioritati in planificarca gestiondrii degeurilor, Acest concept trebuie
aplicat §i pentru gestionarea ndmoluriior in Republica Moldova, si anume:

*  Prevenirea productiei de nimol de [a Sursi;

*  Reducerea CAITA|R 5t & woxicitlii materialelor care pétrund in apele weate si Mluxul de ndmol

{minimizare);

*  Reutilizarea cit mai mult cu puting;

* Reciclarea si compostarea deseurilor $i ndmalurilor care ny pot £ refolosite;

*  Recuperarea energici ori de cite o este posibil (ardere. productie de gaze elc.):

*  Eliminarea intr-un mod ecologic a deseurilor,

La moment nu existd solufii , standard”, iar 1oate opfiunile de gestionare presupun costuri inalie,
iar calitatea ndmolului rebuie sa indeplineascd anumite ceringe.

Pentru adoptarea unei optiuni durabile de evacuare nimolului, este obligatoriu ca salugia propusi
sé fie conformi cu urmitoarele cerin e

* Aplicabilitare: opliunea trebuie si permitd aplicarea acesteia n condifiile si cu resursele locale say
trebuie sa fie usor de adoptat. Accasta include folosires infrastructurii, potengialului 51 a resurselor
existente. in ceea ce privegte reutilizares in agriculturd/'silviculturdterenuri degradate a namolului,
wrebuie luate in considerare aspeciele legate de conditii peografice, meteorelogice si pedologice.

* Flevibilitate: solujia selectati nu depinde doar de o singurd opfiune, combinarea a doua sau mai
multe opfiuni este recomandata, tunciionarea lor poate i variabila,

* Sigeranfa evacwdril: principals ceringd a viitoarei opjiuni de evacvare a namolului este
identificares unei solulii care sd permitd evacuarea sigurd a intregii cantitali de ndmol generatd in
urmatorii 30 de ani, De aceea, trebuie i se {ind cont de numerogse aspecte precum posibilele modificari
ale legislatiei sau positie opiniei publice. De asemenca, este importantd alegerea unor tehnologii
recunoscute ce conferd siguranga ridicatd 4 procesului.

o Securitatea mediulud inconfurdtor: o alia ceringg majord este posibilul impact asupra mediului
inconjuritor al traseului de evacuare ales, ceca ce denotd c@ trebuie luate in considerare numai acele
solutii in cazul cirora posibilul impact negativ asupra mediului poate fi redus considerabil.

» Supertabilitatea: o cerinid importanty este rentabilitea solufier alese din punct de vedere al
costurilor. Suportabilitatea viitoarei proceduri de evacuare ar trebui 54 fie evidents,

Lantul valoric al salubripitif

Lanjul valoric de salubrizare, prezentat in figura nr, | se referd la wate ctapele necesare pentry
gestionarea apelor uzate si a ndmolurilor, de la instalatia de salubritate ia Tata locului pind la colectarea,
transportul, tratarea, reutilizarea i eliminaren nimolurilor si a apelor urate, Sunt luate in considerare atit
ctapele derivate de la gestionarca apelor In sistem centralizat (sisteme de alimentare si canalizare) cit si
a celor rezultate de la gospoddrirca apei in sistem descentralizal (sisteme individuale).

Toate ndmolurile produse de-a lungul intregului lang valoric de sanitafie trebuie sé Ne gestionate
intr-un mod sigur pentru a se atinge obicctivele pe care Republica Moldova le are in directia siniuii
publice si a protectiei mediului inconjuritor,
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Conditiile generale pe care trebuie sa le indeplineasca ndmolul din punct de vedere calitativ, dar si
conjuncturs externd pentru adoptarea uneia sau alteia dintre opliuni, este prezentatd in figura nr. 2,
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3. CERINTE LEGALE

LEGISLATIA N ATIONALA

- Legea nr, 15]15/1093 privind protectia mediului ingonjurdtor,

- Legea nr. 1540/1998 privind plata pentru poluares mediuluj,

- Legea 2092016 privind deseurile.

- Legea 140272002 privind serviciile publice de gospodarire comunali

- Legea 436/2006 privind administrafia publica locala

- Legea nr. 10/2009 privingd supravegherea de stat o sandtagi publice.

- Legea apelor nr. 272/2011,

- Legea nr. 303/2013 privind serviciul public de alimentare cu apa si de canalizare.

- Legea nr. 86/2014 privind evaluares impactului asupra mediului,

- Hotlirirea Guvemului nr. 950,203 pentru aprobares Regulamentului privied cerintele de colecture,
epurare §1 deversare a apelor uzate in sistemul da canalizare $i/sau in emisarari de apd pentry localitdgile
urbane si rurale,

= Hotdrires Guvernului nr. 802/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind condifiile de deversare a
apelor uzate in corpurile de apa.

- Hotdrirea Guvemului nr. 11572008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Masurile de
protectic a solului in cadrul practicilor agricole”™,

Norme si Reglementiri in Constructii

- CHuIl 2.04.01-85 Kanamaims, Hapymuanie cern n coopyEeHns; reglementeazd normele tehnice
privind proiectarea instalagiilor de eliminare i utilizare a namolulyi,

- NCM G.O3.01-2002 Statii de capacitate mica a apelor uzate comunale: reglementeazd normele
tehnice privind projectares instalafiilor de eliminare $i utilizare a ndmolului in stafiile mici pentru
localitifi cu 3000 locuitori,

4. CLASIFICAREA 81 PRODUCTIA DE NAMOL

In functie de originea sa, ndimelul poate § clasificat in mai multe categorii, dupd cum urmeaza.
Criteriile de nimaol Categoria A: ndmolul municipal. inclusiv namolurile fecale provenite de la
sistemele de tehnologii de salubritate la faga locului 51 alte reziduuri comparahile,

- Dacd ndmolul este produs intr-o statie de epurare a apelor uzate menajere sau urbane, acesta poate f;
considerat nimol municipal si clasificat ca fiind categoria A.

- Niimolul fecal ( latrine, fose septice, ete.) se considerd a fi din categoria A,

= Dacd ndmolul este produs intr-o stafic de epurare a apelor uzate comparabild cu apele uzate menajere
sau urbane descrise , ncesta poate fi considerat ca namol municipal sau comparabil si clasificat ca fiind
din categoria A,

Criteriile de ndimol Categoria B: namelul de & industrii:
- In ¢azul in care ndmolul nu poate fi clasificar ca niimol de categoria A sau catlegoria , acesta egle

clasificat automat in categoria B.




Criteriile de niimol Categoria C: namolul din industria care aparfine categorici de deseuri periculoase.

Lista si clasificarca degeurilor este aprobarg prin Hotdrirea Guvernudul ne, 992018 periry aprobareg
lister degenrilor,

In ¢azul in care n timpul colectdrii, transportului, tratdisii sau alor elape de gestionare a ndmolurilor se
amestecd diferite clase de nimal, se aplica metoda de clasificare prezentatd mai Jjos.

Categoria A + Categoria B = Categoria B ]
Categoria A + Categorin C = Categoria ¢
Categoria B + Categoria € - Categoria C

| Categoria A + Categoria B + Categoria C - Categoria €

Conform elasificiri ndmolului, sunt permise diferite optiuni de management.
Este responsabilitatea producitorului de clasifica deseurile in cauza ca find periculoase si de a le
utitiza, de a le trata sau de a le eliming conform cerinfelor pentru deseurile periculoase,

Principalii factori care influenteaza productia de ndmol de epurare sunt:

= numdrul populatiei (la nivel regional saw raional pentru planificarca strategica).

- consumul specific de apd potabilg ( litri/zi/ persoant):

- ratele de conectare |3 rejelele de apd 51 de eanalizare;

- calitatea rejelelor de apd si de canalizare | pierderi. uxuri, infiltratii ete,)

- cantitaiea si caracteristicele apelor uzate epurate;

- procesul de epurare a apelor uzate:

- opliunile de valorificare/utilizare/depozitare/eliniinare a nadmaolului;

= dezvoltarea industriei in anumite zone:

- dezvoliaren agriculturii in diferite zone:

- veniturile gospodariilor populatiei;

= volumul de nimol produs este <1% din volumul de apd uzatd epural, dar poate Insemna =50% din
costurile de operare ale SEAL in ceea ce priveste costurile de tratare, ransport si valorificare! depozitare,

Namolurile rezultate din epurarea apelor wzate swnt weneraie In fiecare erapd o procesului de
A, o aninme:
- in timpul procesului de epurare primari, namolul provine din particule solide care se glisesc in apele
reziduale i se acumuleazd pe radierul rezervoarelor, s prin urmare, rezultd un amesieg de particule
organice 3i minerale, Pe radieru] decantorului are loc fermentarea anaerobd, ceea ce conduce la productia
de ndmaol parjial fermentat,
- in timpul procesului de epurare biologicd secundard, cum ar i procesul cu ndmol actival, ndmolul
provine de la degradarea materiei organice de ciitre mic roorganisme,

Nedmoluri fecalaide ifecalel
Namolurile fecaloide provin din tehnologii de salubritate la faga locului si nu au fost transportate printr-
un colector de canalizare (figura nr. 3Fig). Namolurile fecale sunt foarte variabile in cee ce priveste
consistenia, cantitatea si concentratia.



Rl / . F
lroiare Eliherare T!Hlipl:lﬂ Trat R'I!fl:llnl-ﬁﬂﬁj
- g — i
- il ) W] -
[ “:_I__ -;:"" & l—-.‘."’-{clll < Energle
-=':'I—:H
= Biczalid
Wiamoaittonse Svomanag  Sseseuen
I citre vehiculul cu vid Bpelor uate sau
de cariesd, rezervoare statie de tratares
septice) N namelului fecal ~

H

Fig. 3 Schema tipicd de productic o ndmolulai fecaloid (Sursa: ECOPSIS)

COMPOZITIA NAMOLULUI

Ndmeolul de epurare
Namolul format in urma proceselor de epurare a apelor uzate este cuantificat in mod obisnuit cu referire
la analizele TS, MSV, MST, MVE, CCO total sau CCO sub forma de particule, Aceste misuritor sunt
diferite decarece jau in considerare diferiiele componente ale ndmolului. si anume:
= MST (Materii solide totale) = cuantificarea solidelor atit in formi solubila, ¢it $i sub forma de particule,
atit organicd, cit $i anorganics;
- MEV (Materii solide valatile) = cuantificarea solidelor arganice, atit in form3 solubila, cit si sub forma
de particule;
- MTS (Materii totale in suspensic) = cuantificarea solidelor sub forma de particule, cu exceptia
solubililor solizi atit organici, cit si anorganici;
- MVE (Materii volatile in suspensie) = cuantificarea solidelor organice sub formd de particule,
excluzind solidele solide 51 solidele anorganice;
- €CO Total = consum chimic de oxigen incluzind atit consumul chimic de oxigen sub formd de
particule, cit si solubile;
- CCO solubil = consum chimic de oxigen # compugilor solubili;
- CCO al particulelor = consumul chimic de oxigen al compusilor sub forma de particule: estimat ca
diferenta intre CCO total si CCO solubil,

Atunci cind namolul provine de la procesele de epurare a apelor uzale industriale, pot § analiza)i
alti poluan(i pentru a evalua toxicitaten ndmolurilor (metale grele, compusi organici diundtori etc.) gi g
determina cel mai adecvat procedeu de gestionare,

Namolul fecaloid menajer

Parametrii obignuili care trebuie analizati Tn ndamaolurile fecale sum:
= pH-ul,

- MST,

- MTS,

- CO0,

= CBO (consumul biochimic de oxigen),



- amoniac (NHa") si ageni patogeni,

Acesti parametri vor influenga selecia tehnologiei de tratare §i de proiectare. Namolul feca] este un
substrat foarte heterogen, iar erorile sunt cel ma probabil s& apard in timpul procedurilor de prelevare si
de laborator. Pentru a creste fiabilitatea rezultatelor analizei finule, se recomanda selectares numai a
parametrilor robusti (adied MST, CCO, NI 14).

Analiza de laborator 3 CBO este sensibila | numerogi factori externi, jar rezultatele analizelor nu
sunt adeses reprezentative pentru compozifia ndmolului. La confinutul de substante solide care prezinti
un nivel ridicat de ndmol fecaloid, analiza MTS este delicats datoritl riscului ridicat de colmatare a
filtrului la 0,45 pm. Prin urmare, se recomands si s¢ estimeze valorile MTS si CBO in funcgie de valorile
cunoscute de ale rapoartclor MTS / MST si CBO 7 CCO. Pentru profectarea tehnologiilor de tratare si
pentru evaluarea potenfialului de reutilizare a ndmolulul tratat sunt relevanti 5i parametrii microbiologici,
cum ar fi Coliformele fecale totale 5i ouale de paraziti intestinali

Rata de productie o nadmolului

Rata de productie a namolului este unul dintre principalele eriterii care trebuie evaluate atunci cind
se planificd o gestionare imbunatd (i 5 nimolulyj §i proiectarea atit a instalagiilor de tratare a ndmolului,
cit si a instalatiilor de eliminare a ndmolului.

Rata de productie 2 ndmolului variazit in functie de originea §i de tipul ndmolului 5i de performanta
proceselor de epurare a apelor urate. De asemenea, poate fl exprimetd in unitat diferite.

Productia specifica de ndmol in epurarea apelor wrate variaea foarte mult de 1o 35 1a 85 g de solide
uscate per populatie echivalentd- PLE (sau locuiter cchivalenii L.E) per zi (gMST PE' @),

Productia de ndmol primar este legatd de cantitatea de solide sedimentabile din apele uzate brute, al
ciror confmut de solide este de obicei de 50-60 eMTS PE' d'! sau de | 10-170 gMTS / m* de apd uzatd
epuratd,

T cazul productiei de namol industrial. valorile variazd foarte mult in funetie de tipul procesului de
labricatie 5i de productie, de utilizarea si gestionarea materialelor la sursa. de whnologia de tratare a
apelor uzate 5i de performante ete. Raia de productie a namolului va trebui evaluats pentru fiecare caz

specifie.
5. OPTIUNILE GESTIONARII NAMOLULLUI

PRE-TRATARE

Inainte ca ndmolul sd fie elimingt, este necesar sa se aplice tratamentul prealabil pentru
implementarea principiului "4R" - reducerea, rewtilizarea, reciclarea §i recuperareq, care devine o
componenta centrald in domeniul proteciiel mediului. Obiectivul pre-tratérii este de a minimiza volumul
§1 cantitatea de materie organicd a niimolului, pentru a reduce cantitatea de deseuri care trebuie ratata
sau eliminatd in conditii de siguran}i,

[Yach deseurile trebuie transportate, pre-tratarea ar asisura un impact minim asupra facilitdgilor si ar
reduce cheltuielile de transpor. Tipurile posibilele de tratamente pentru apele reziduale industriale si
niamoelurile provenite din apele wrate industriale sunt urmétoerele:

- tratamnent mecanic: de ex. sedimentare, ingrosare;

- tratamentul fizico-chimic: de ex. utilizarea de sulfat feros. var $i polielectrolit in coagulare, Moculare:
- ozonarea, oxidarea chimicd (oxiderea umedd sau peroxidarea vmedd), adsorbiia materialelor
biodegradabile pe carbune activ;



- tratament biologic: de ex. (serobi), fermentare anaerobi;

- alte tratamente: de ex. deshidratarea §i uscarea prin utilizarea mai multor agregate (filire presa si

centrifuge).

OFTIUNI DE GESTIONARE PER CLASA DE NAMOL
Tabelul nr. 1 5 figura nr. 5, pregint optiunile de gestionare a ndmolurilor care pot fi aplicate in

Republica Moldova in functie de clasa de ndmaluri.

Tab. | Opyivni de gestionare peniru tipurile de nidmol

ek VR Ly il ] £
s baladed UL N i L fheitriL ) e T
Fermentarea anaerobd (co-fermentare) X X
Fermentarea serobd (compostars) X
Platfiorme de useare plantste X
Liilizare in agriculfurs X
Groapa de gunoi controlata X X X
Aplicarea pe sol (¢a material de umplutura, de exemplu pentru combateren |'|1|u|n|:|_::=|II X X
[ncinerare o X X X
" Reutilizare ca material de constructn {Fubricarea de caramiz, ciment sau astali] | X X
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Fig. 3 Procese de tratare o namoluliui
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FERMANTAREA ANAEROBA (RECUPERARE A BIOGAZULUT)

Prin fermentare anacrobi se infelege procesul de degradare biologica a substantelor organice din
ndmaoluri, prin activitates unor populagii bacteriene, care in anumite condifii de mediu (pH, lemperatur,
elc.), descompun materijlor arganice din ndmol prin procese de oxido — reducere biochimicd, care
formeazd asa numitul gaz de fermentatic sau biogaz si care are o putere caloricd medie de circa 5.000
kcal/m3.

Poate fi util 53 se adauge namol din ratamentul biclogic bazat pe tratarea nmolului sctivat intr-o
instalajie de fermentare anseroba siu 58 se efectucze co-fermentares cu ndmoluri de ape uzae
municipale si alte materiale adecvare, pentru colectaren biogazului pentru producerea de energie si
pentru economisirea emisiilor, In plus, nutrientii din reziduuri pot § utilizapi ca ingeagimint daci toate
materiile prime pot i utilizate in agriculiura,

Atunci cind se utilizeazd niimol din industei, pentru a optimiza procesul de fermentare, este necesar
s4 se find cont de faptul ca wnele substange pot avea un efect inhibitor asupra microorganismelor.
Inhibitorii prezenyi in mod obisnuit in digestoare anacrobe includ amonisc, sulfuri, joni de motale usORe,
metale grele gi substanie organice.

Din motive de proteciie a mediului, materia organicd din reziduuri ar trebul 53 fie it mai scazutd
posihil pentru a preveni biodegradares necontrolati care <4 ducd la emisii gi levigate atunei cind este
utilizatd in aplicarea depozitului de deseuri.

Fermentarea anaerobd nu este permisi pentru nimolul de eategoria C din industriile periculoase,
deoarece riscul producerii de substange toxice care cauzeazd ermisii diundtoare mediului ambiant este
Rare.

in tabelul or. 2 sunt prezentate avantajele 5i dezavamajele procesului de fermentare anserobi,

Tah. 2 Fermentarea anaerobi

Avantaje Dezavantaje
Reduce masa de solide Proces complex
Stabilizeazd ndmolul, reduce mirosul Cost de investitie mare

Produce biogaz utilizat pentru incilzire gi energie  Produsul de la deshidratare podte duce la crestes
incarcarii SEAL

[mbunatateste caracteristicile de deshidratare a Pou apirea probleme legate de depuneri

némaolufui

Tml:mnﬁta‘p:sle accepiabilitatea namolului la recicls Proges lent, 12-15 zile
In functie de utilizir, s-ar putes sa fie nevoie de
eliminarea F:S, siloxanului gi CO:
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FERMENTAREA AEROBA (COMPOSTARE)

Fermentarca aerobd — reprezintd procedeul de teatare a namalurilor, care sre la baza procesele
hiochimice cunoscute de la epurarea biologica a apelor uzate cu ndmol activ. in acest seop, stahilizarea
acrobd a ndmolului poate avex lo¢ in bazine separate sau in bazine comunes cu apa uzatd pentru debite
foarte mici ce urmeaza a fi epurae biologic.

Compostarea poate fi utilizats pentru & produce ingrasiminte pentru aplicare in agriculturil. Pentru
a obfine un compost adecval, este necesar un material bogat in carbon (C), cu un eaport C:N (azot)
optimizat de 25-3(k |,

Deoaréce nu toate niémolurile asigurd acest raport, pot fi adiugate materiale de CO=COMpost, precum
degeuri verzi, rumegus, lemn, orz ¢ paie, Principalele avantaje ale promovarii COMPOSLErii sunt cresteres
raportului de C:N, reducerea siirii, a metalelor grele si extragerea substanjelor periculoase si (fito-)
toxice.

Prin urmare, aceastd optiune ar trebui interzisa pentru utilizarea deseurilor periculoase {categoria C)
51 chiar pentru deseurile nepericulosse din industrii fcategoria BY atunci cind produsul este destinat
utilizarii in agriculiurd.

[n tabelul nr. 3 sunt prezentate avantajele i dezavantajele procesului de fermentare anaerobi.

Tab. 3 Fermentares acrobd

Avantaje Dezavantaje

Aceeasi reducere a solidelor ca la fermentarea Timp mare de aerare dacd nu se utilizeaza oper:

angerobi termofild

Mai putin CBO gi amoniac in solulii decit la Cost mare al energiei pentry agrare prelungitd

fermentarea anacrobd

Fard miros, ndmolul aratd precum humusul Nu se recupereazd energia sub formi de gaz

Recupereaza o valoare mare de fertilizare Namolul nu are caracteristici necesare deshidrat
MECAN|CE

Simpli din punct de vedere operational Puternic influentaia de temperaturd

Cheltuieli de investitie mici

PLATFORME DFE USCARE PLANTATE

Reprezinid o metodd potrivitd pentru tratarea ndmolului fecaloid si & ndmolurilor urbane din orasele
mici si mijlocii,

Platformele de uscare sunt suprafefe de teren indiguite in care se depoziteazd ndmolul fermentat.
Acestea se fac cu/fird strai drenat in funcrie de caracteristicile de permesbilitate ale solului sl de poritia
stratului aeviler.

Uin pat de uscare plantat este un pat filtrant, pe care au fost plantate specii de plante acvatice. Fste
similar cu un pat de uscare neplantat, dar are avantajul suplimentar al transpirajiei 51 tratamentului
imbunatatit datorat plantelor. Imbunitafirea esentiali a patului plantat fald de patul neplantat este faptul
¢ filtrele nu necesitd indepartarea ndmolului dupa flecare ciclu de alimentare/uscare. Namolul proaspat
poate fi aplicat direct pe stratul anterior, ior plantele si sistemele lor de radacini menfin porozitatea
fltrului,

Mediul filtrant acfioncazd atit ca un filtry pentru Indepdrtarea solidelor, o suprafagd fisd e care se
pot ataga bacterile il §i ea o bazd pentru vegetatie, Stratul superior este plantat si vegetatia, prin fidacini
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adinei gi mari, transferd o cantitate mica de oxigen in zona riddcinii, astfel ingit bacteriile acrobe pisl
coloniza zona i pot produce degradaren in mod orgenic. Cu toate acestea, rolul principal al vegetafie
este menfinerea permeabilitdfii in filtru 5 asigurarea habitatului pentry microorganisme. Cele maj
Irecvente tipuri de macra fite emergente utililizate la paturile de uscare plantate sunt stufurile (Phragmites
sp.) i papura (Typha sp.). Aceasta tehnelogie realizeazi o reducere fnaltd a CBO, solide, materii in
suspensie gi agenli patogeni,

Paturile de uscare plantate sunt cele mai potrivite pentru elimatul cald, dar pot i concepute pentry
a tolera inghetarea si perioadele de activitte biologica sclizutd, cum ar i climatul intilnit in Republica
Moldowva,

Condiftile existente in Republica Moldova. cum ar fi precipitajiile semnificative pe 1 parcursul
anului, sunt potrivite pentru plantarea unor asemenca plante. Exista o experientd de lungd durats si de
sucees cu paturi de uscare la scard mica si medie/zonelor umede consteuite in Europa pentru tratarea atii
a nmolurilor reziduale, cit sia ndmolurilor fecale,

Paturile de uscare sunt investitii cu costuri operationale reduse, usor de operat si de intretinut, nu
este nevoie de derndmolire regulatd. Namolurile deshidratate suni stabilizate si dexinfectate st nu este
necesar un tratament suplimentar.

Avantajele §i dezavantajele uscarii termice sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Conform literaturii de specialitate 5i a experientei in condifii climatice similare, rata de inclircare
recomansdatd pentru aplicarea namolului fecal este: 50 kg MST/m®/an. Pentru tratarea nimolurilor turbane
reziduale, se aplicd o suprafajd de 0.2 m?/P.E.

Avantajele si dezavantajele stabilizari cu var 8 namolulyi provenit de Ia stafiile de epurare sunt
prezentate in tabelul nr, 5.

Tab. 4 Uscare termici

Avantuje Dezavantaje
Produsul este stabil pentru o lungh pericada de timp Costuri de investifie mari
Miros redus chiar dac se utilizeaza namal bt Costuri de operare Toarte mari
Necesitd spajivl de stocare relativ redus Comples din punct de vedere tehnic
Acceptat de lermieri Risc de incendiv, explozie

Poate fi utilizat co 5 combustibil in cuptoare de cim Necesita controlul miroselui

Tab. 5 Stabilizare cu var

Avantaje Dezavantaje
Crperare simpla Cresterea masei nimolului
Cost relativ sczut Paate i nu fie potrivit pe soluri alcaline
Reactia exotermi ou var nesting conduce fa Este necesard stocarea varului
pasteurizare
Bun pentru solurile acide Dilicultdti in asigurarea unui amestee bun intre niim
VAr

DEPOZITELE DE DESEURI
Namolul trebuie 53 lie swbilizat prin reducerea fraciiunii organice pentru a preveni procesele de
degradare necontrolate si daunele asociate, Pentru a avea un control mai bun asupra emisiilor de gaze cu
12



etect de serd (mewn ) si & levigatului, deseurile {ndmolurile} trebuie eliminate in depozite de deseuri
speciale. Existd categorii pentru diferiie tipuri de deseuri, in funcjic de potenfialul pericolului say
poluanti, care au cerinte diferite pentru constructie. concentrafii de poluanti (masurarea in levigat) si
menitorizare,

Ceninje de bazd pentru amplasares unui depozit de deseuri:

- mivelul de inundare ar trebui sd fie > 2,0 m din nivelul maxim agteptat al apei din corpurile de apa din
jur;

== 300k m distantd fapd de zonele populate;

- Nu £Xisld constructii in zone protejate;

- nu existd construetii in cimpii inundabile si zone cu risc ridicat de dezastre maturale;

- subleranul trebuie sa reziste solicitdrilor mecanice, webuie si impiedice suu i preving levigatul si
poluantii;

- impermeabilitatea apei;

APLICAREA NAMOLULUI PE SOLURI

Aplicarca pe soluri include o mare varietate de utilizar, cum ar i materialul de urnpluturd pentru
prevenirea inundatiilor, materislul/substratul pentru re-cultivarea siturilor minicre sau acoperires
depozitelor de deseuri. Aplicarea pe teren nu include folosires agricold.

Existh o mulfime de factori care influenteazi disponibilitatea terenurilor care se preteazi la aplicarea
namolului iar semnificatia acestora variaza in functie de localitate. Cei mai importanti fcton ce trebuie
luafi in considerare atunci cind se analizeaza pretabiliwtes solului sunt:

- amplasarea In interiorul sau in proximitatea zonelor ¢u surse de apd protejate sau vulnerabile.

= panta terenului — riscul scurgerilor citre sursele de apa de suprafata; problemele de aplicare mecanici
cresc o dath cu cregterea pantei. Aplicarea de namol pe pante mai mici de 15% este acceplabila,
presupunind ¢i nu exista alfi factor limitativi sau riscuri

= textura solului — se evitd solurile pren tar sau prea afinate.

- compazifia chimicd a solului — pH-ul 5i concentragiile in metale grele sunt factori limitativi conform
HG ne, | [5T/2008 cu privire la aprobarca Reglementdrii tehnice ,,Masurile de protectie a solului in cadrul
practiciler agricole™.

- amplasarea terenurilor—aplicarea ndmaolului la culturi cu suprafatd mare (cu precidere cele din unitijile
agricole cu personalitate juridica) este, din punct de vedere operational si administrativ, mai simplu si
ugor de realizat decit aplicares pe o mul{ime de terenuri mici {cu precidere ale fermierilor individuali).
- tipul de culturd —folosirea ndmolului se imerzice la culturile de legume si de fructe care crese in arbusti,
|2 vifa de vie, pe plguni, se restricfioneaza folosires ndmalului in livezl (aplicare cu nu mai pugin de 10
luni inaintea primei recolte). Nimolul poate [i aplicat la toate celelalie culturi.

- calitatea namaolului — conformitatea cu cerintele HG nr. | 157/2008,

COINCINERAREA TERMICA A NAMOLULUI
Namolul rezultat din tratamentul hiologic ce prezintd umiditate accentuata se introduce in camera
de incinerare. Inainte de producerea energiel. ndmolul trebuie s8 e uscal si este posibil ca incinerares
i consume mai multh energie pentru uscare decil produce.
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Poi fi aplicate mai multe metode de ineinerare, dupd cum wrmeazd:
= Namolul din ape uzate uscat (= 90% MST) este suflat ca prafin cuptor.

- Namolul de ap8 uzatd (= 20-30% MST) este furnizat separat prin aspersoare Tn camera de incinerare 5i
distribuit pe un grdtar. Namolul este integrat in materialyl patulyi prin résturnarea pe gritare.

- Namolul drenat, uscat sau semj-uscat (= 30-60% MST) este amestecat cu resturife ramase sau alimentat
impreund in camera de incinerare.

Pesi aceasta tehnich penmite o recuperane a energiel, sceasta estp discutatd doar ca o altemativa cind
alte cii de eliminare sunt restricfionate sau prea scumpe. In utilizarea ineinerdrii, shservarea limitelor de
emisii esle foare importantd, Pe lingil furan, dioxine si o serie de alie componente ale gazelor de ardere,
circa 5 pind la 10% din cromul total este transformat din crom (Cr'*) 1 cromul carcinogen (Cr™™).
Acestea au un impact daundtor AsUpra sandLali umane i asupra medivlui si, Prin urmare, este necesard
instakares unor instalatii de filtrare performante si costisitoare.

Temperatura trebuie sd fie de cel pujin BOO®C pentru a evita mirosurile nocive. Continutul de api al
ndmolului are un impact asupra eficientei gi, in unele cazuri, este necesard o etapd suplimentara de
uscare. Lipsa sistemelor de contral ar duce doar la ¢ schimbare g poluanjilor care incaled principiul
durabilitiii,

Stafiile de incinerare trebuie s se alinieze valori limite pentru emisii, pentru a garania incinermres
in siguranid si pentru & evita impactul nociv Aaslpra sanatdlii umane, conform tabelului nr. 6.

Avantajele si dezavantajele aplicarii procesului de incinerare sunt prezentate in tabelul nr, 7,

Tab. 6 Valori limitd pentru parametrii de evacuare 4 in stalatiilor de incinerare

iR | Perioada medie de | Freevenga de .|
Substante si gropuri de subtante E:";::::?" caleul pentru | exces admisd
= caleularea valorii | pean
Benzen 5 An —=—— o
_'EEHI'FIJ'.FIJEE de plumb si anorganici confinute
n pulberi in suspensie (PMa), care 05 An -
| urmeazd sa [ie indicat ca Ph
_— 40 An -
Particule (PM ) 50 . 15
0 AN =
Dioxid de sulfl 123 M are 3
150 1 ord 24
. a0 An -
Dioxid de &z 200 ok I8
"J‘ctrachlumiien{i (PER) ' L = i ) An ) -
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Tab. 7 Avantajebe si dezavantajele incinerdrii namolului

Avantaje Dezavantaje
Calitatea ndmolului nu este importanta {cu Cheltuieli de capital mari, mai ales pentru mono-
exceplia umiditagii) incineratoare
Distrugerea semnificativi a solidelor Cost de operare ridicat

Encrgia rezultata din ardere poate fi recuperats Tehnologie foarte complexd, care necesitd operatori
de inaltd calificare

Probleme de emisii in atmosferd- control si
monilorizare scumpe

Recuperares de energie depinde de umiditate

Cenuga rezultatd trebuie deporitat in locuri speciale
dach nu este reciclata

OPTIUNI PENTRU TRATARE A NAMOLULUI iN SEAU MICI
- Transportarea ndmolului la un centru de tratare & ndmolului la o SEAU {statie de epurare a apelor uzate)
rmare.
- Paturi de namol cu stuf; - perioada de retengie mare:
- ndmol bine stabilizat,

- Uscare solard : - amprenta mai micd decit a paturilor de wseare deschise:

- poate realiza continut mare de substangi uscald pe toatd perioada anului,
Ambele optiuni implich costuri de investijie ridicate, insd costurile de operare sumt reduse. ceea ce
constituie un avantaj,

UTILIZAREA NAMOLULUI CA MATERIAL DE CONSTRUCTIE

() opfiune de reciclare acceptatd este inlocuirea materilor prime cu namol uscal' (sau nimeol
provenit din tratarea termicd, precum ndmaolul obfinut dupa incinerare) in productia de ciment, cdrdmizi,
dale, ceramica, sticld si asfal..

Unele argile au deficientd in continutul creanic si de aceea este binevenil adfiugarea de ndmol,
Oxidares acestui material in timpul procesului de formare a cirimizilor imbunitajeste calitatea
cirimizilor rezultate.

Utilizarea namolului provenit de la epurarea fizico-chimicd poate fi mai poirivitd decit utilizarea
namolului provenit din treapta de epurave biologica, decarece confinutul organic din tratamentul biologic
poate fi prea mare pentru o utilizare optimi in productia de cirimizi, atunei eind se inlocuicste o cantilate
mare de materie prima,

* WNimolurile se usuch la 105 ° C pdnd cind greutalen netd cste constant (aproximativ 24 ore|
WNamolurile sunt epoi pulverizate, de ex. cu o moard cu bile $ sit
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Cantitatea de materie primd inlocuiti poate varia de la 6% la 70% dar puterea materialului este
invers propartionald cu cantitatea de namol introdusa. Pot fi peceptate cantititi mari de ndmol daca
produsul este utilizat in constructii nestructurale,

Aplicarea acestei solufii depinde de cererea com paniilor de fabricare a cirimizilor, Daca acestea nu
¢ pot compara cu cantitdfile de productie de ndmol, aceastd alternativd esie limitats gl trebuie gsite
opfiuni suplimentare,

Reciclarea namolurilor din clasa C necesitd o evaluare specilich dacd componentele ddunitoare sunt
stabile §i pe termen lung legate in materialul final,

APLICAREA IN AGRICULTURA A NAMOLURILOR DIN CLASA A"

Utilizarea ndmolului in agricultued in Uniunes Furopeand (LE) este reglementatd in prezent doar de
limitele metalelor grele (Cd, Cu, Hg, Ni, Pb 5i Zn}, si este cea mai accesibila solujie pentru gestionarea
nimolului.

Utilizarea ndmoelului in agriculturd presupune tratarca acestuia, iar metoda cea mai indicatd este
fermentarea anaerobd. Acest proces nu doar steabilizeazd gazul reducindu-i mirosul s elemenetele
patogene, ¢i se produce si biogazul co poate 17 utflizat ca si sursa de caldurd i energie in cadreul staliei
de epurare, reducindu-se astfel cereren de energie pentru stafia de epurare precum si am prenta de carhon
a staliel de epurare,

Controlul poluangilor (a metalelor grele si a micro-poluantilor erganici) In ndmaol este important
pentru a se asigura: conformares calititii ndmolului cu prevederile impuse de HG nr. 11572008, (n
consecintd, intrarea in vigoare a standardelor de calitare pentru apele weate industriale descircate in
canalizare este cruciald cu toate ¢ elementele poluante din ndmol nu vor i eliminate complet datoritd
diferitelor surse existente (fecale umane, materiale ulilizate la luctirile de reparafii a conductelor,
produse provenite din activital domestice stc.),

Anterior aplicarii ndmolului, terenul agricol rebuie evaluat din punct de vedere al pretabilitdtii sale
§i al conformérii cu HG nr. 1157/2008 cu privire la aprobarea Reglementdrii ehnice  Mésurile de
protectie a solului in cadrul practicilor agricole”, in special a Secpivndi nr. 11 Mdsuri de protecyie a
solidul in condipii de wilizare a ndmolurilor in agriculturd, in special o celor de la stagiile de epurare,
gl & anexelor nr. 2-6 Ia prezenta hotdrire (5i cu ale reglementiri referitoarc la protectia resurselor de
apa),

CONDITH CARE PERMIT APLICAREA NAMOLULUI

tamolurile provenite de ln apele urate por fi aplicate pe solul utilizat in agriculturd sau in
horticulturd, astfel incit 58 nu afecteze in mod negativ mediol, ecosistemele naturale si sanatatea publica
si iar modul, cantitatea si timpul de aplicare trebuie 53 find cont de necesititile nutritionale ale plantelor
g1 nu trebuie si altereze calitatea solurilor 5 apelor de suprafuld si subterane.

Aplicares namalurilor pe terenurile agricole trebuie sa fie efeciuati fn conformitate cu prevederile
HG nr 1 137 /2008 cu privire la aprobarea Reglementirii tehnice “Mésurile de protectie a solulei in cadrul
practicilor agricole”, in special a Secphunii nv. || Mdsur{ de protectie a solulul in condiii de wilizare o
mdmolurilor in agriculiued, in special a eelor de la stafiile de epurare, 51 a anexelor nr, 2-6 la prezenta
hotfrire,
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[nainte de a aplica nimolul pe terenuri saricole pentru prima datd, trebuie determinat conginutul in
mietale grele al solului,

Namaolul poate fi aplicat numai dacs sal ul a fost analizat si in functie de valoares pH-ului, conginutul
de fosfat disponibil in plante, potasiu si magneziu.

Namolurile pot fi aplicate pe terenur| agricole numai dacd esantioanele de namol sunt analizate s
intervale de cel mult sase luni de céitre un organism desemnat de autoritates responsabild.

INTERDICTH $1 RESTRICTH APLICARILE NAMOLULLUI

Se interzice rispindirea pe terenurile agricole a ndmolurilor brute sau a ndmolurilor provenite din
stafiile de epurare a apelor uzute, altele decit cele destinate epurdrii apelor uzate mengjere, a apelor uzale
municipale sau a apelor uzate comparabile clasificate drept categoria A,

Sc interzice aplicares namolurilor de ape wzale po suprafelele de teren utilizate pentru cultivares
fructelor §i legumelor, Pe terenurile arabile utilizate. de asemenea, pentru cultivarea diverselor plante de
cimp, se interzice cultivarea in anul in care se aplicd namolul de epurare, precum si T anul urmdtor
(adicd primii doi ani).

In cazul terenurilor arabile utilizate pentru cultivarea furajelor in cimp sau pentru cultivarea
plantelor folosite ca hrand pentru animale, este permisd aplicarea ndmolurilor de epurare inainle de
insimingare si prelucrdrile ulterioare.

Este interzisa aplicarea ndmolurilor pe plsuni permanente.

Este interzisa aplicarea ndmolurilor in parcur, locuri de joacs si in zone similare, unde camenii au
contact imediat cu solul. Pentru a proteja comunitatea de eventualele poludri si mirosur, namolul nu ar
trebui aplicat pe terenuri la mai pufin de 300 m de locuinge

Pentru prowejarca apelor subterane yi o apelor de suprafafd fmpotriva poludrii, se recomandd
utilizarea wrmdioarelor ceringe intre zona de aplicare yi receptormi de apd:

- Adincimea la acvifer mai mare sau egala cu 5 m;
- Dristania fajé de apa de suprafald mai mare sau egald cu 200 m.

Utilizarea namolului in agriculiurd trebuie realizata cu foarte mulis precautic, ol respectares strictd
a limitelor de concentratie de noxe din ndmal 51 din sol. pe baz unor analize de inglti acuratete si
precizie efectuate asupra ndmolului, dar si a solului pe care se aplicd, cu respectarea tuturor cerinjelor
legate de modul de aplicare, tipuri de sol, condijii meteornlogice, perioade de aplicare. tipuri de culturi,
rotafia culturilor, cicluri de aplicare pe acelasi teren, etc, In figura nr. 6 sunt prezentate lendingele de
dezvoltare a utilizarii ndmolului la nivel ey ropearn.
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Tendinte de dezvoltare Ia  nivel

curopean

Stare membre “vechi:

-Utilizare ndmol in agricullurd §1 cresterea
incineririi

-Diferente intre {4ri

-Reducerea depozitarii la depoxite de deseuri
State membre "nof "

P& termen scunt-creslerea  depozitdrii  la
depozite de degeuri

-Dezvoltarea  valorificarii in agriculrd s
incinerarea de fa o bazd foarte joash

-Cregterea productiel de ndmaol de la SEAL no
si reabilitate

-Fermentarea anaerobil — cel mai comun proces
de rragare

Tendinle curopene in tratarea namolului
Cantitdiile de ndmol continud sd creased gl
calitatea i se imbundti{eascd

| Utilizarea ndmolului brut pe terenuri este
interzisd DEPL'IHT:HIB deseuri
-Procesul de stabilizare este adoptat pe scara 5 . I
larga i p—
-Dezvoltarea centrelor de tratare a ndmolurilor

3 .
.
: i 1,500 008 - —- |
~Cresterea tendintei de recuperare a energiel -E' "“0‘-'"’"—\"
%
#
A

-Cresteren constiingerilor in ceea ce priveste
calitatea namolului la utilizarea Tn agriculiurd

-Cresterea ponderii fermentdrii anacrobe §1 a | i
pre-1ratirii L i % ; Ty B

-Renuniarea la uscarea termich ; » ks *
-Incinerarea/co-incinerarea  CU FECUpCTANS
energiel  este.  principala  altemativa  la
fermentarea anaercbd §i vtilizares in agricultura

[CoFin? —aFLI1G —am #1077 |

Controlul calititii in tratarea nimaolului
-Asigurarea calitdfii (QA) §i contralul calidEtii
{(QC) asiguri cd ndmolul final indeplineste
obiectivele de calilate cerute

Controlul efuentilor industriali descarcati in
sistemul de canalizare

Misuri de control in procesul de fratare:
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T v 3 A |
-Analiza riscului in punctele eritice de control
-Controlul intern al procesului

Controlul calitatii in tratarea nimolului
-Proceduri i tehnici de prelevare adeevate
-Laboratoare de analizd acreditate 5i care aplica

QA/QC

-Proceduri de lucru pentry namolul “fore

specificatii™ |
-Toate procedurile sunt scrise 5i total injelese de

cafre personal |

-Personalul este instruit si calificat pentru

indeplinirea sarcinilor atribuite |
-Raportarea conditiifor de operare a statiei si

notificares imediatd a situatiilor de urgenta

-Pastrares adecvatd a inregistririlor

Fig. 6 Tendingele de dezvoltare a utilizarii ndmolului la nivel European

Ces mai obignuith metoda de eliminare a ndmolului final in UF in 2014 &i 2015 a fost incinerarea
(473%, 01,3%), urmatd de reutilizarea namolului, inclusiv aplicarca directa in agriculturd si
compostarea (48, 2%, 38,206).

[Ye asemenen, desi la nivelul UE refolosirea nimolurilor de epurare ajunge la circa 40% din
productia totald, in unele state, aplicarea pe terenurile agricole i incinerarea sunt metodele cele mai
utilizate, practics care ar putea §i prefeatd si dervoliat si lo nivel majional .
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